Relatorio Anual de Progresso 2018

NEP - high Nitrogen Efficient crop Production for better water management

NN=P

HIGH NITROGEN EFFICIENT CROP PRODUCTION FOR BETTER WATER MANAGEMENT

N.2 do grupo operacional: PDR2020-101-031453

N.2 dos projetos que integram o grupo operacional: 1

Designagao geral do plano de agdo:

Desenvolvimento de dois novos produtos agricolas de baixa pegada de azoto, o tomate-
industria e a uva para vinho, através de novos processos produtivos que condicionam os
comportamentos dos operadores agricolas de forma a mitigar as perdas de azoto (N).
Determinagdo da Pegada de Azoto agricola vinicola e do tomate industria.

Identificagdo de todas as entidades que integram o grupo operacional:
Instituto Superior de Agronomia (ISA) — Lider/Equipa cientifica
Centro de Competéncias Tomate Industria (CCTI) — Parceiro disseminador/Equipa cientifica
Fundacdo Eugénio de Almeida (FEA) — Parceiro Produtor (Vinha)

Sociedade Agro-Pecuaria do Vale da Adega, S.A. — Parceiro Produtor (Tomate Industria)
Benagro — Cooperativa Agricola de Benavente, CRL — Parceiro Produtor (Tomate Indtistria)
Lusovini Distribuicao, S.A. — Parceiro Produtor (Vinha)

Reguenguinho — Sociedade Agricola, Lda — Parceiro Produtor (Vinha)

Data de inicio do plano de ac¢ao:
2 de Novembro de 2017

Data de conclusao do plano de agao:
31 de Dezembro de 2020

Data do relatério de progresso:
28 de Fevereiro de 2019



EXECUCAO FiSICA

Este relatério diz respeito aos primeiros 14 meses do projeto (Nov 2017 — Dez 2018), isto €, ao
primeiro ano de ensaios (2018) e a primeira campanha de produgdo de uva/vinho e de tomate-
industria definida nos planos de trabalho deste projeto.

Pelo parceiro lider/cientifico:

ISA (Instituto Superior de Agronomia)

A) Tarefas realizadas + Ponto de situacido do seu desenvolvimento:

- Tarefas da sub-fase A.2. Reunido de langamento do projeto e preparagao do plano

de agdo

O

Preparacdo da agenda e realizagdo da reunido de langamento do projeto Grupo
Operacional, no dia 6 de Dezembro 2017, nas instalagdes do ISA, com a participagdo
de todos os parceiros. Discussdo do plano de trabalho e das tarefas a realizar por cada
entidade parceira ao longo do projeto

- Tarefas da sub-fase A3. Planeamento de tarefas do plano de acdo e do plano de
disseminacao e divulgacgao de resultados.

O
O

Avaliagdo dos sistemas de producgdo e exploragdo em curso em cada parceiro

Defini¢do e recolha dos dados de producdo, climaticos, edaficos, analises quimicas de
solo e plantas a recolher em cada parceiro.

Delineamento dos ensaios experimentais: escolha dos tratamentos e modalidades a
aplicar no terreno de cada parceiro no primeiro ano de ensaios a decorrer
paralelamente com a campanha de produgdo (2018): escolha das parcelas
experimentais; definicdo do nimero e tipo de ensaios a realizar; discussdo de ideias
praticas para monitorizagdo dos ensaios

Definigdo das novas praticas agricolas a aplicar em cada exploragdo parceira na
primeira campanha de 2018, nomeadamente no que diz respeito a fertilizagdo e rega.
Recolha dos dados iniciais de cada parceiro para a elaboragdo da ferramenta de
calculo de Pegada de Azoto Agricola vinicola e horticola (tomate industria).

Elaboragdo do plano inicial de divulgacdo/disseminagdo do projecto por parte de todas
as entidades envolvidas: dar a conhecer o projecto, os seus objetivos, e os resultados
que se pretendem atingir

- Tarefas da sub-fase B.1. Gestdo e coordenagdo técnica e cientifica do projeto.
Acompanhamento das entidades parceiras e avaliagdo dos procedimentos.

o
o

Realizagdo da primeira reunido de langamento do projecto (ver Tabela 1 em Anexo A).
Constante acompanhamento, dinamizagdo e ajuda em todos o0s processos
experimentais e financeiros de cada entidade parceira, ao longo de todo o ano de
2018.

Realizagdo de varias reunides individuais presenciais e via Skype entre o parceiro lider
(ISA) e cada parceiro produtor (ver Tabela 1 em Anexo A).

Realizacdo de varias reuniGes internas entre os membros da equipa cientifica do ISA
(ver Tabela 1 em Anexo A).



Realizacdo de varias reunides semestrais e de consorcio entre todos os parceiros do
projecto (ver Tabela 1 em Anexo A).

Realizacdo de vdrias visitas periddicas aos parceiros de producdo antes, durante e apos
todo o periodo de campanha/ensaios experimentais (ver Tabela 2 em Anexo A).

Tarefas da sub-fase C.1. Recolha de dados de cada exploragao parceira

[¢]

Recolha dos dados climaticos e histéricos de produgdo de cada cultura (doengas, tipo
fertilizagdo e rega convencionais, etc) de cada parceiro produtor.

Analise dos dados recolhidos e identificacdo de pontos de melhoria

Definicdo final das novas praticas agricolas a serem adoptadas pelos agricultores de
cada exploracdo parceira no primeiro ano de ensaio, primeiro ano de campanha de
produgdo (2018)

Tarefas da sub-fase C.2. Ferramenta de célculo da Pegada de Azoto Agricola

o

Analise do tipo de dados e indicadores fisicos e biolégicos necessarios para construir o
modelo da Pegada de Azoto

Pesquisa de dados historicos Portugueses ao nivel da produgdo de uva para vinho e
tomate indUstria necessarios para introduzir no modelo de calculo

Defini¢do da sequéncia de calculo

Montagem da estrutura da ferramenta de calculo

Introdugdo dos primeiros inputs no modelo

Tarefas da sub-fase C.3. Alteragdo dos sistemas de produ¢ao convencionais de cada
parceiro — Ensaios Experimentais

)
)

Definigdo das parcelas/terreno de ensaio em cada parceiro produtor

Definicdo das novas tecnologias agricolas a testar no primeiro ano de ensaios:
Micorrizas

Em todos os parceiros foram testadas novas doses de fertilizagdo azotada e novas
dotagbes de rega nesta primeira campanha de produgdo (ver abaixo, na sec¢do dos
parceiros de produg¢do, as modalidades testadas em cada ensaio)

Alteragdo do modo de produgdo primaria em cada exploragdo

Realizadas varias visitas do ISA (parceiro lider e cientifico) a todos os ensaios de campo
que decorreram em 2018 para acompanhamento da instala¢do dos ensaios, plantacédo
e fertilizagdo, monitorizacdo e colheita final (ver Tabela 2 em Anexo A)

Recolhas constantes de amostras de solo, planta e fruto ao longo de toda a campanha
de producdo 2018 em todos os ensaios experimentais instalados nos parceiros
produtores

Recolha de amostras de raizes da planta de tomate no final do ensaio experimental
com Micorrizas

Ensaios experimentais: varios ensaios de Fertilizagdo em todos os parceiros
produtores; um ensaio de Rega no parceiro Vale da Adega; um ensaio de Micorrizas no
parceiro Benagro

Tarefas da sub-fase C.4. Analises e calculos

o

Analise quimica laboratorial a todas as amostras de solo, planta, fruto e aguas de rega
que foram sendo recolhidas ao longo de toda a campanha de produc¢do em todos os
ensaios experimentais: caracterizacdo quimica completa do solo e agua de rega
utilizados nos ensaios de cada parceiro + andlise quimica a todos os componentes
azotados (N mineral, organico, amoniacal, total) das amostras de solo, planta e fruto



recolhidas antes, durante e apds os ensaios para monitorizagdo do azoto e da sua
movimentagdo no sistema solo-planta-fruto

o Analise radicular das plantas no ensaio de micorrizas elaborado no parceiro Benagro:
analise quimica aos componentes azotadas nas raizes recolhidas neste ensaio

o Cdlculos iniciais da Pegada de Azoto Agricola convencional e em cada exploragdo
parceira

o Cdlculos iniciais da Pegada de Azoto Agricola mais eficiente resultante dos ensaios
experimentais elaborados nos parceiros produtores

o Estimativa inicial da redug¢do da Pegada de N agricola em cada exploragdo parceira

- Tarefas da sub-fase D. Divulga¢ao dos Resultados e Disseminagao
O Participagdo em vdrios congressos/workshops/seminarios nacionais e internacionais
para divulgagdo e disseminagdo do projecto NEP (ver Tabela 3 em Anexo A)

B) Resultados obtidos em cada tarefa:

- Tarefas da sub-fase A.2.: Lista das tarefas a realizar no projecto e pontos do plano de
trabalho e de disseminagao previstos para os 3 anos

- Tarefas da sub-fase A3.: Lista de tarefas alocadas a cada parceiro; Lista de dados a
recolher por cada parceiro sobre a sua empresa/associa¢do para entrega posterior ao
ISA; Delineamentos e designs experimentais de cada ensaio de campo elaborado em
cada parceiro produtor (ver delineamentos finais de ensaio mais abaixo, na parte definida
neste relatdrio para os Parceiros de Produg¢do); Plano inicial de divulgacdo do projecto
afecto a cada parceiro

- Tarefas da sub-fase B.1.: Lista de todas as reunides realizados entre e por parceiros
deste GO NEP (ver Tabela 1 em Anexo A). Lista de todas as visitas periddicas realizadas
aos parceiros de producdo (FEA, Reguenguinho, Lusovini, Benagro, Vale da Adega) (ver
Tabela 2 em Anexo A).

- Tarefas da sub-fase C.1.: Dados histéricos e climaticos de todos os parceiros de
producdo; Praticas agricolas aplicadas nos ensaios da primeira campanha de produgdo
(2018).

- Tarefas da sub-fase C.2.: Lista de inputs necessarios para a ferramenta de calculo de
pegada de azoto; Estruta sequencial do modelo; Métodos de calculo

- Tarefas da sub-fase C.3. e C.4.: Ensaios experimentais de campo 2018 e resultados.
Alguns resultados preliminares dos ensaios de campo experimentais realizados nas
exploracOes agricolas dos parceiros de producdo no 12 ano de projeto, 2018 (12
Campanha de Produgdo) — Registo fotografico com a evolugdo das culturas ao longo do
seu ciclo produtivo + algumas analises quimicas ao solo, fruto, planta, raizes) (ver
Anexo C). Os resultados finais, como a reduc¢do da pegada de N (tarefa do ISA), ou
como os totais de produgdo e a qualidade de produto (tarefas dos parceiros
produtores), estdo ainda em fase de analise e discussdo e, como tal, ndo é possivel que
sejam apresentados neste relatdrio (ver justificagdo desta questdo na secgdo abaixo C)
Constrangimentos).



- Tarefas da sub-fase D. Lista de ac¢des de divulgacdo/disseminacdo realizadas ao longo
do ano de 2018 (ver Tabela 3 em Anexo A).

C) Constrangimentos e riscos existentes na realizacio das tarefas:

Tarefas realizadas de Nov — Dez 2017 - Falta de participagdao de um membro da equipa nas
atividades do projeto: este membro da equipa cientifica do ISA foi substituido e as suas tarefas
atribuidas a um outro membro da equipa.

- Um dos membros da equipa técnica do ISA manifestou que ndo tem actualmente interesse no
tema respeitante ao projecto NEP. No pedido de alteracGes feito no dia 5 de janeiro 2018, na
plataforma Balcdo do beneficiario, para além do pedido de alteragdo de datas para a execugdo
do projecto, fez-se igualmente a entidade de gestdo do PDR2020, o pedido de substituicdo
deste membro da equipa técnica do ISA. As tarefas atribuidas a este elemento foram
designadas a outro membro da equipa do ISA, com igual nivel remuneratdrio, por forma a
evitar altera¢Ges de orgamento.

Tarefas realizadas de Jan — Dez 2018 - O clima verificado em 2018 dificultou os ensaios de
campo experimentais em todos os produtores: as condi¢des climaticas que existiram durante
este ano que passou foram atipicas e dificultaram o cumprimento do calendario de atividades
previstas a realizar em cada parceiro, nomeadamente no que diz respeito aos ensaios de
campo experimentais e a obten¢do dos resultados finais deste primeiro ano de projecto.

- As chuvas tardias e intensas que existiram em Margo/Abril/Maio atrasaram o inicio das
campanhas e dos ensaios experimentais. A plantacdo/fertilizacdo das culturas iniciou bastante
mais tarde que o normal, o que resultou numa colheita tardia e atrasou o tratamento de
produto, nomeadamente a producdo do vinho e o processamento do tomate. Por conseguinte,
o tratamento e analise de todos os resultados obtidos nos ensaios de campo de 2018 também
atrasaram e estdo ainda a ser produzidos e discutidos. Como tal, ainda ndo constam aqui neste
relatério os resultados finais especificos dos ensaios de 2018. As divulga¢des dos resultados
previstas no 12 ano de projecto (2018) também ndo foram todas realizadas, irdo decorrer agora
ao longo deste 22 ano de projecto (2019). A divulgacdo realizada este ano (2018),
maioritariamente através de Posters apresentados em congressos agricolas, decorreu no
sentido de dar a conhecer o projecto, os seus objetivos e, em alguns casos, também os
resultados preliminares dos ensaios de campo dos trabalhos de 2018;

- As elevadas temperaturas e radiagdo solar intensa que se fizeram sentir em ambas as culturas,
principalmente nas vinhas, no final das campanhas (Setembro/Outubro), foram dificeis de
contornar e solucionar de modo a que ndo “queimassem” as plantas/fruto de cada cultura em
estudo e colocassem em causa todos os ensaios experimentais e/ou até grande parte da
produgdo dos parceiros. Uma mao-de-obra maior e uma colheita mais intensa (mais horas de
trabalho/dia) foram necessérias e mandatdrias em cada parceiro para evitar esta questdo e
“salvar” os ensaios experimentais do projecto.

D) Destinatarios de cada tarefa — identificacdo e quantificagio:

- Tarefas da sub-fase A.2 e A.3..: todos os parceiros do projecto (7)

- Tarefas da sub-fase B.1.: todos os parceiros do projecto (7)

- Tarefas da sub-fase C.1.: todos os parceiros do projecto (7)

- Tarefas da sub-fase C.2.: todos os agricultores e produtores de uva para vinho e
tomate-industria (~2000)



- Tarefas da sub-fase C.3. e C.4.: todos os parceiros do projecto (7)

- Tarefas da sub-fase D.: todos os agricultores e produtores de uva para vinho e
tomate-industria; potenciais interessados em fertilizacdo, rega e inovagdes agricola
tecnoldgicas; toda a comunidade cientifica que estuda as questdes e problemas
investigados neste projecto (eficiéncia azotada) (~3500)

E) Tipologias de difusdo dos resultados realizadas: Maioritariamente a participagdo
em eventos, congressos, workshops, seminarios (ver Tabela 3 em Anexo A). Site construido e
estruturado (ver Anexo B). A aguardar a sua publicagdo online para que fique disponivel ao
publico. Toda a informacgdo sera facultada a Rede rural nacional para divulgagdo no site da
RRN.

F) Plano de acompanhamento e avaliagdo — Ponto situacio: Descrito acima na secgdo
“A) Tarefas realizadas” e seccdo “B) Resultados obtidos” relativas a “sub-fase B.1.” do Plano de
Accdo deste projecto.



Pelo parceiro:

CCTI (Centro de Competéncias Tomate Industria)

A) Tarefas realizadas + Ponto de situagdo do seu desenvolvimento:

- Tarefas da sub-fase A.2. Reunido de lancamento do projeto e preparagdo do plano
de agdo. »lgual ao descrito acima no parceiro lider, ISA.

- Tarefas da sub-fase A.3. Planeamento de tarefas do plano de agdo e do plano de
disseminacao e divulgacao de resultados.

O

Levantamento das condi¢Ges existentes para a implementagdo dos diferentes ensaios.
A informacdo recolhida mostra-se pertinente na observagdo das condicionantes que
afetam a obten¢do de dados estatisticamente validos, face ao contexto operacional
instalado no campo das unidades produtivas do consorcio.

Elaboragdo do plano de divulgagdo/disseminagdo de resultados por parte de todas as
entidades envolvidas no projeto

Delineamento dos tratamentos e modalidades a aplicar no terreno dos parceiros
produtores de tomate indUstria no primeiro ano de ensaios (2018)

- Tarefas da sub- fase D: Demonstrac¢ao, Disseminac¢ao e Divulga¢ao dos Resultados

O

Comunicagao e divulgacdo em ambiente web: criacdo de website com blog e criagdo e
gestdo de paginas em redes sociais
= O CCTI assumiu o compromisso da divulgacdo digital dos acontecimentos e
conhecimentos produzidos pelo projeto. Neste desiderato iniciou em 2017 o
contacto e debate com especialistas externos ao consércio, os predicados de
imagem, melhor comunicagdo e estrutura de site.
= Todo o plano esteve durante o ano de 2018 em processo de construgao,
combinando as varias ferramentas referidas em candidatura, como o blog e
gestdo da informacédo nas redes sociais.
= QOsite estd estruturado e os conteudos definidos. A aguardar a sua publicagdo
online para ficar disponivel ao publico em geral.
= O logotipo do projecto esta criado e registado em nome do Instituto Superior
de Agronomia.
Organizagdo de dois eventos "Open-day" realizados entre os varios grupos
operacionais, que trabalham/estudam diretamente o tomate industria, e as
organizagGes de produtores, empresas de producdo e agricultores do setor do tomate
industria (ver Tabela 3 em Anexo A).
= O evento Open Day 2017, iniciou-se em portugal e incluiu uma deslocagdo a
Espanha. A oportunidade de contactar com agricultores e organizagdes
espanholas, ao mesmo tempo que se verificava in loco os procedimentos e
constrangimentos na utilizagdo de tecnologias de quimica agricola nos dois
cenarios (Espanha (Andaluzia) e Portugal) foi de extrema importancia. Desta
forma o projeto pode adquirir uma forte proximidade com a producdo, ao
mesmo tempo que se identificaram oportunidades e extrangulamentos atuais
na gestdo da fertilizacdo azotada por parte do setor.
= O evento Open Day 2018 resultou da necessidade de demonstragdo dos
resultados obtidos nos ensaios experimentais com tomate industria
decorridos na campanha de 2018 por varios grupos operacionais. A
transmissdao de conhecimento entre os varios grupos de investigacdo que
estudam os problemas desta cultura e procuram encontrar solucdes
inovadores na producdo eficiente de tomate industria revelou-se bastante
positiva e encorajadora de repeticdo.



B) Resultados obtidos em cada tarefa:

- Tarefas da sub-fase A.2.: Igual ao descrito acima no parceiro lider, ISA
- Tarefas da sub-fase A3.: Igual ao descrito acima no parceiro lider, ISA
- Tarefas da fase D.: Website e pdginas de redes sociais do projecto NEP. Eventos Open

Day.
O

Criagcdo do logotipo original do projecto e de outras vertentes do logotipo original (ver
Anexo B);

Registo do logotipo original do projecto NEP em nome do parceiro lider, ISA (ver
Anexo B);

Estruturacdo final e definicdo de contedidos do website do projecto (ver Anexo B);
Definicdo das melhores estratégias de divulgacdo digital;

Levantamento de tecnologias mais recentes, que complementem ou anulem as
propostas em sede de candidatura (até a data ndo se identificaram alteragGes
tecnoldgicas significativas);

Realizacdo e organizacdo de dois eventos Open Day Tomate IndUstria (ver Tabela 3 em
Anexo A)

C) Constrangimentos e riscos existentes na realizacdo das tarefas: Nada a apontar.

D) Destinatarios de cada tarefa — identificacdo e quantificagio:

- Tarefas da sub-fase A.2 e A.3..: todos os parceiros do projecto (7)

- Tarefas da fase D.: Produtores de vinha e tomate e potenciais interessados em
fertilizacdo e rega, boas praticas agricolas, azoto, etc (~2000); Grupos focais que se
deslocaram a Espanha aquando da realizacdo da parte internacional do Open-Day.

E) Tipologias de difusdo dos resultados realizadas:

- Foi utilizada a modalidade de "conferéncia/simpdsio", consubstanciada na realizacdo de dois
eventos Open-Day Tomate Industria (1 nacional e 1 internacional) (ver Tabela 3 em Anexo A).

- Em relagdo a tipologia “website” e ferramentas digitais associadas, a estruturagdo e escolha
de conteldos esta realizada (ver Anexo B). Aguarda-se apenas a sua publicacdo online para
que fique disponivel ao publico.

- Prevé-se ainda contactar alguns meios de comunicagdo escritos para divulgar os
acontecimentos e resultados conseguidos nos 2 eventos Open-Day.

- Toda a informacgdo de divulgacao, incluindo o website, sera facultada a Rede rural nacional
para divulgacao no site da RRN.



Pelos parceiros produtores:
FEA (Fundacédo Eugénio de Almeida)
Lusovini Distribuicao
Benagro
Sociedade Agro-Pecuaria do Vale da Adega
Reguenguinho

Nota: Todas estas entidades tém em comum o facto de serem os “parceiros de produg¢do” do
projecto NEP que disponibilizam parte dos seus terrenos, mao-de-obra e experiéncia pratica
para os ensaios experimentais. Por esta razao, as entidades aqui mencionadas nesta sec¢ao
serdo dispostas em conjunto neste relatdrio uma vez que as suas tarefas sdo muito parecidas
no que diz respeito aos ensaios de campo. Serdo também estes parceiros os principais
utilizadores finais das tecnologias e boas praticas agricolas testadas a serem promovidas pelo
projecto, assim como, outros grupos focais agricolas produtores de tomate industria e uva
fresca para vinho.

A) Tarefas realizadas + Ponto de situacido do seu desenvolvimento:

- Tarefas da sub-fase A.2. Reunido de langamento do projeto e preparagao do plano
de agdo » Igual ao descrito acima no parceiro lider, ISA.

- Tarefas da sub-fase A3. Planeamento de tarefas do plano de acdo e do plano de
disseminacao e divulgagao de resultados.

o Definigdo final do tipo de dados de produgdo, climaticos, edaficos e histéricos a enviar
ao ISA

o Delineamento do tipo de ensaios e tratamentos e modalidades a aplicar nas parcelas
de terreno definidas para ensaios experimentais na primeira campanha de producdo
(2018)

o Escolha das novas praticas agricolas, juntamente com o parceiro ISA, aplicadas nos
terrenos de ensaio na primeira campanha de 2018, nomeadamente no que diz
respeito a fertilizagdo e rega.

o Elaboragdo do plano inicial de divulgagdo/disseminacdo do projecto com todos os
parceiros do projecto

- Tarefas da sub-fase C.1. Recolha de dados de cada exploragdo parceira
o Envio de todos os dados acordados de produgdo, climaticos, edaficos e histdricos ao
parceiro ISA

- Tarefas da sub-fase C.3. Alteracdo dos sistemas de produgdo convencionais de cada
parceiro — Ensaios Experimentais
o Definicdo das parcelas/terreno de ensaio em cada exploragdo
o Definicdo dos ensaios experimentais elaborados em cada parceiro produtor no
primeiro ano de ensaios de campo (2018) em conjunto com o parceiro ISA:



modalidades e tratamentos a testar; escolha das novas praticas agricolas a serem
adoptadas por todos (fertilizacdo e rega); definicdo das novas tecnologias agricolas a
testar no primeiro ano de ensaios: Micorrizas; escolha das novas doses de fertilizacdo
azotada e novas dotagdes de rega (VER ENSAIOS ABAIXO)

o Ajuda ao parceiro Isa na recolha das amostras de solo, planta e fruto ao longo de toda
a campanha de produgdo 2018 necessarias para analises quimicas » amostras
compostas das 2 linhas do meio de cada repeticdo de cada modalidade e tratamento
de cada ensaio de campo (desta forma evitamos os efeitos de bordadura)

- Tarefas da sub-fase D. Divulga¢ao dos Resultados e Disseminacao
O Participagdo em alguns congressos/workshops/seminarios nacionais para divulgacgdo e
disseminacgdo do projecto NEP (ver Tabela 3 em Anexo A)

B) Resultados obtidos em cada tarefa:

- Tarefas da sub-fase A.2.: »» Igual ao descrito acima no parceiro lider, ISA

- Tarefas da sub-fase A3.: Delineamentos e designs experimentais gerais de cada ensaio
de campo elaborado em cada parceiro produtor:

FEA, LUSOVINI e REGUENGUINHO — Ensaios de Fertilizagdo na VINHA

Modalidades de Ensaio (5 no total):

A: 100% da fertilizagdo azotada atual = Testemunha (= fertilizacdo convencional praticada em cada
exploragdo vinicola parceira)

B: 80% da fertilizacdo azotada atual

C: 60% da fertilizagcdo azotada atual

D: 40% da fertilizacdo azotada atual

E: 0% de fertilizacdo azotada

Design de Ensaio:
- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;
- Casta testada:
* FEA e REGUENGUINHO - Alicante Bouschet;
* LUSOVINI — Aragonés (Tinta Roriz)
- Modo de aplicagdo dos fertilizantes: adubagdo de cobertura/a superficie, sem fracionamento
(= modo de fertilizagdo convencional praticada em cada exploragdo vinicola parceira);
- Quantidade de fertilizante: variavel (ver modalidades acima)
- Tipo fertilizante/adubo: 12 — 24 - 12
- Rega: todas as modalidades foram testadas com a mesma dotacao de rega convencional
praticada em cada exploragdo vinicola parceira
* FEA: rega enterrada, gota-a-gota
* LUSOVINI e REGUENGUINHO: sem sistema de rega (as vinhas recebem apenas a dgua
proveniente da chuva);
- RepeticOes: 3 repeticdes de cada modalidade; conjuntos de 6 linhas em cada repeticao de
cada modalidade;
- Area de terreno do ensaio experimental: ~ 3,5 ha;
- Comprimento das linhas de ensaio: ~ 3m cada;
- Densidade de plantagdo: ~ 4000 plantas/ha




VALE DA ADEGA - A) Ensaio de Fertilizagdo + B) Ensaio de Rega no TOMATE INDUSTRIA
(os dois ensaios séo independentes um do outro)

A) Modalidades de Ensaio FERTILIZACAO (4 no total):

A: 100% da fertilizagcdo azotada atual = Testemunha (= fertilizacio convencional praticada no VA)
B: 67% da fertilizacdo azotada atual

C: 33% da fertilizagdo azotada atual

E: 0% de fertilizagdo azotada

A) Design de Ensaio FERTILIZACAO:

- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;

- Variedade de tomate indUstria testado: H 1311;

- Modo de aplicagdo dos fertilizantes: adubacdo de fundo (= modo de fertilizagdo convencional
praticada no VA);

- Quantidade de fertilizante: variavel (ver modalidades acima)

- Tipo fertilizante/adubo: 13 —11-21

- Rega: por meio de fita (todas as modalidades foram testadas com a mesma dotac3o de rega
convencional praticada no VA)

- RepeticGes: 3 repeticGes de cada modalidade; conjuntos de 4 linhas em cada repeticdo de
cada modalidade;

B) Modalidades de Ensaio REGA (2 no total):

A: 100% da rega atual = Testemunha (= rega convencional praticada no VA, isto é, com a mesma
frequéncia, tempos e dotagGes de rega convencionais)

B: 50% da rega atual (= aumento do fraccionamento da frequéncia e tempos de rega convencional
praticadas no VA, mas com a mesma dotagdo de rega)

B) Design de Ensaio REGA:

- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;

- Variedade de tomate indUstria testado: H 1311;

- Modo de aplicagdo dos fertilizantes: adubagdo de fundo (= modo de fertilizagdo convencional
praticada no VA);

- Quantidade de fertilizante: todas as modalidades foram testadas com a mesma quantidade
de fertilizante (correspondente & fertilizacio convencional praticada no VA)

- Tipo fertilizante/adubo: 13 -11-21

- Rega: por meio de fita (variagdo nos tempos e frequéncia da rega — ver modalidades acima)

- Repeticdes: 4 repeticdes de cada modalidade, ou seja, sectores/blocos de ensaio por cada
modalidade, com frequéncias e tempos de rega diferentes

BENAGRO - Ensaio de Fertilizagdo + Micorrizas no TOMATE INDUSTRIA
(um unico ensaio com 2 tratamentos)
Tratamentos de Ensaio (2 no total):
1: Plantas de tomate indUstria normais
2: Plantas de tomate industria com micorrizas

Modalidades de ensaio praticadas em cada um dos 2 tratamentos:

A: 100% da fertilizagdo azotada atual = Testemunha (= fertilizagdo convencional praticada na
Benagro)

B: 67% da fertilizagdo azotada atual

C: 33% da fertilizacdo azotada atual

E: 0% de fertilizagao azotada




A) Design de ensaio praticado em cada um dos 2 tratamentos:

- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;

- Variedade de tomate industria testado: H 1015;

- Micorrizas: protocolo testado e processo de micorrizacdo garantido em todas as plantas de
tomate germinadas e posteriormente plantadas no terreno/parcela de ensaio na Benagro

- Modo de aplicagdo dos fertilizantes: adubacdo de fundo (= modo de fertilizagdo convencional
praticada em cada exploragdo vinicola parceira);

- Quantidade de fertilizante: varidvel (ver modalidades acima)

- Tipo fertilizante/adubo: 13 —-11-21

- Rega: por meio de fita (ambos os tratamentos, em todas as modalidades, foram testados com a
mesma dotacdo de rega convencional praticada no VA)

- Repeticbes: 3 repeticdes de cada modalidade (em cada um dos 2 tratamentos); conjuntos de 4
linhas em cada repeticdo de cada modalidade (em cada um dos 2 tratamentos);

- Tarefas da sub-fase C.1.: Dados histdricos, climaticos e de producdo de cada
exploracdo, enviadas ao parceiro lider ISA

- Tarefas da sub-fase C.3.: Ensaios experimentais de campo 2018 e resultados. Alguns
resultados preliminares dos ensaios de campo experimentais realizados nas
exploragdes agricolas dos parceiros de produc¢do no 12 ano de projeto, 2018 (12
Campanha de Produgdo) — Registo fotografico com a evolugdo das culturas ao longo do
seu ciclo produtivo (ver Anexo C); Os resultados finais das analises quimicas efectudas
as amostras recolhidas, assim como a redugdo da pegada de N, sdo uma tarefa do
parceiro lider (ISA) e estdo ainda em fase de analise e discussdo. Os resultados finais,
qgue dizem directamente respeito a cada parceiro produtor, como os totais de
producdo, qualidade de produto, etc, estdo ainda em fase de analise e discusséo e,
como tal, ndo é possivel que sejam apresentados neste relatdrio (ver justificagdo desta
guestdo na secgdo abaixo C) Constrangimentos).

- Tarefas da sub-fase D. Lista de ac¢bes de divulgacdo/disseminagdo realizadas ao longo
do ano de 2018 (ver Tabela 3 em Anexo A).

C) Constrangimentos e riscos existentes na realizacdo das tarefas: » Igual ao
descrito acima no parceiro lider, ISA

D) Destinatarios de cada tarefa — identificacdo e quantificagio:

- Tarefas da sub-fase A.2. e A.3.: todos os parceiros do projecto (7)

- Tarefas da sub-fase C.1. e C.3.: todos os parceiros do projecto (7)

- Tarefas da sub-fase D.: todos os agricultores e produtores de uva para vinho e tomate-
industria; potenciais interessados em fertilizacdo, rega e inova¢les agricola
tecnoldgicas; toda a comunidade cientifica que estuda as questbes e problemas
investigados neste projecto (eficiéncia azotada) (~3500)

E) Tipologias de difusido dos resultados realizadas: Maioritariamente a participagdo
em eventos, congressos, workshops, seminarios (ver Tabela 3 em Anexo A).



EXECUGAO FINANCEIRA

E:;f;jg?o das Investimento Elegivel Investimento Elegivel Taxa de Execucdo
Aprovado (€)w Realizado (€)@ (%)e

ISA 183 958.87 € 60 790.83 € 33.05 %

CCTI 58 409.39 € 19218.00 € 32.90 %

FEA 19431.06 € 3434.06 € 17.67 %

Vale da Adega 38986.73 € 2232.00€ 573 %

Benagro 40940.48 € 8 884.07 € 21.70%

Lusovini 36280.29 € 12 146.67 € 33.48%
Reguenguinho 18732.40 € 6077.94 € 32.45%

(1) Investimento total elegivel aprovado para cada entidade que integra o grupo operacional
() Investimento elegivel realizado até a data a que reporta o relatério anual de progresso
3)Quociente entre o investimento elegivel realizado e o investimento elegivel aprovado

DESVIOS

Este relatério diz respeito as atividades realizadas por todas as entidades envolvidas no
projeto desde Novembro de 2017 (inicio do projeto) até 31 de Dezembro de 2018. Em relagdo
a0 inicialmente programado para estes 14 meses de projeto, que incluiu a primeira campanha
de produgdo e os primeiros ensaios de campo em cada parceiro produtor (2018), ndo
ocorreram desvios significativos.

A Unica situacdo a apontar, no que diz respeito aos ensaios de campo, é o facto de neste
primeiro ano de ensaios (2018) termos optado por utilizar e testar as Micorrizas como pratica
agricola inovadora (que ndo estava definido no plano de trabalhos aprovado em candidatura)
em vez de utilizar ja neste primeiro ano as sondas de monitorizagdo pontual do azoto (que
estavam definidas no plano de ac¢do). De forma a introduzir este teste as Micorrizas, optamos
por avangar com o teste das sondas de medicdo de nitratos no solo apenas neste 22 ano de
ensaios experimentais que se segue (2019). Estas sondas serdo instaladas nos campos de
ensaio dos parceiros produtores antes do inicio da campanha 2019.

Sera também importante referir que foi realizado um pedido de alteracdo das datas de inicio e
fim do projeto e de equipa do ISA (parceiro coordenador) devidamente solicitado a entidade
gestora do PDR2020 através de carta submetida a dia 05 de Janeiro de 2018, com a devida
justificacdo. Este pedido de alteragdo de datas e de equipa do ISA foi posteriormente aceite.

Com os melhores cumprimentos,

O parceiro coordenador
Instituto Superior de Agronomia, ISA

28 de Fevereiro de 2019
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ANEXO B

Logotipo original NEP

NN=P

HIGH NITROGEN EFFICIENT CROP PRODUCTION FOR BETTER WATER MANAGEMENT

Outras vertentes do logotipo NEP
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Registo do logotipo original NEP
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ANEXO C

Resultados Preliminares dos ensaios de campo experimentais realizados nas
explorag0es agricolas dos parceiros de produgdo no 12 ano de projeto, 2018

(12 Campanha de Produgdo)

FEA, LUSOVINI e REGUENGUINHO - Ensaios de Fertilizacdao na Vinha

Registo Fotogrdfico dos ensaios de campo experimentais — Evolugdo da cultura

Figura 1. Instalacdo dos ensaios de campo: inicio da campanha e fertilizagdo das vinhas.

Antes da fertilizagao da vinha foram realizadas analises quimicas ao solo de cada
produtor vinicola para uma caracterizacdo completa. Solo, planta (folhas e peciolos) e fruto
foram monitorizados durante todo o ciclo de crescimento da cultura e amostras das varias
modalidades testadas foram recolhidas (Figura 2) para analise ao pH, condutividade eléctrica,
peso seco das plantas e dos frutos, exportagdo de N pelas plantas, Nmin do solo e plantas, N;
total do solo, das plantas e dos frutos, etc. Apds a colheita, a produgao total de uvas frescas de
cada modalidade foi contabilizada. O fruto colhido foi cuidadosamente separado e tratado
para produzir vinho dos varios tratamentos através da microvinificagdo. A qualidade do vinho

produzido a partir dos ensaios foi também analisada.



Figure 2. Monitorizagdo dos ensaios de campo: recolha de amostras de solo, planta e fruto, antes

durante e apds o ciclo de crescimento da cultura.

Figure 3. Resultados do desenvolvimento das vinhas durante os ensaios de campo e apds a colheita.



No final dos ensaios de campo nos trés produtores (Figura 3), no que diz respeito aos
efeitos visuais, ndo se verificaram diferencas significativas nas vinhas entre os tratamentos
testados. Aparentemente, todas as modalidades obtiveram a mesma produgao total de fruto.
No geral, este resultado permite-nos afirmar que as vinhas ndo necessitam de quantidades tao
elevadas de N, uma vez que a modalidade com mais N aplicado (A) ndo resultou numa
producdo de uvas frescas tdo mais elevada do que a modalidade com menos azoto (D). Este
resultado &, por agora, valido apenas para os 3 produtores onde foram realizados os ensaios
uma vez que dependem de varios fatores especificos de cada agricultor, como por exemplo, o
tipo de solo que influencia a maior ou menor perda de N por lixiviagdo.

Por outro lado, este ano de 2018 verificou condig¢Bes climaticas ndo favordveis a
producdo eficiente das vinhas. Durante varios dias da campanha, e mesmo antes da colheita,
as temperaturas nas vinhas foram demasiado elevadas. A radiacdo solar intensa afetou parte
das vinhas que estavam em visiveis caréncias nutritivas. Esta poderd ter sido uma das razdes
para a qual ndo se verificaram grandes diferengas entre as modalidades testadas. As
propriedades do solo, em conjunto com o clima, afetam diretamente o desenvolvimento da
vinha, a composicao dos bagos e a qualidade potencial do vinho.

Resultados concretos estardo disponiveis quando terminarem todas as analises quimicas
efetuadas as amostras de solo, planta (folhas e peciolos) e fruto recolhidas nos campos de
ensaios de cada parceiro de produgdo. A producdo total de uvas frescas testadas em cada
modalidade e, por conseguinte, a qualidade do vinho produzido serdo também indicadores

essenciais para atestar o alcance dos objetivos tracados.



VALE DA ADEGA - A) Ensaio de Fertilizagdo + B) Ensaio de Rega no Tomate Industria

(os dois ensaios sdo independentes um do outro)

Registo Fotogrdfico dos ensaios de campo experimentais — Evolugdo da cultura

"1’——-—-—.‘_‘—'—' - v —— e iwe e——

Figura 1. Instalagdo dos ensaios de campo e inicio da campanha: planta¢do do tomate industria,
instalacdo das fitas de rega e fertilizagdo; Monitorizagdo dos ensaios de campo: recolha de amostras de
solo, planta e fruto, antes durante e apds o ciclo de crescimento da cultura; Resultados do
desenvolvimento do tomate industria durante os ensaios de campo e apds a colheita.



Antes do inicio das experiéncias de campo, ou seja, antes da plantagdo e fertilizagdo do
tomate industria, foram realizadas andlises quimicas aos dois solos do parceiro VA para uma
caracteriza¢do completa de cada tipo de solo existente em cada parcela de ensaio. Solo e
planta (folhas e caules) e fruto foram monitorizados durante todo o ciclo de crescimento da
cultura e amostras das varias modalidades testadas foram recolhidas para andlise ao pH,
condutividade eléctrica, peso seco das plantas e dos frutos, exportagdo de N pelas plantas, Nmin
do solo e plantas, Ny total do solo, das plantas e dos frutos, etc. Apds a colheita, a produgdo
total de tomate industria de cada modalidade foi contabilizada. O fruto colhido foi
cuidadosamente separado e analisado para comparar a sua qualidade, britx, etc entre cada
modalidade aplicada.

Tal como aconteceu nos ensaios experimentais de campo na vinha, também aqui ndo se
verificaram diferencas significativas, no que diz respeito aos efeitos visuais da produgao de
tomate industria nas vinhas entre os tratamentos testados. Aparentemente, todas as
modalidades obtiveram a mesma producdo total de fruto. No geral, este resultado permite-
nos afirmar que o tomate industria (tal como a vinha) também n&o necessita de quantidades
tdo elevadas de N, uma vez que a modalidade com mais N aplicado (A) ndo resultou numa
producdo de uvas frescas tdo mais elevada do que a modalidade com menos azoto (D). Este
resultado &, por agora, valido apenas para o parceiro VA onde foi realizado o ensaio uma vez
que depende de varios fatores especificos de cada agricultor, como por exemplo, o tipo de
solo que influencia a maior ou menor perda de N por lixiviagdo.

Por outro lado, como explicado também acima, este ano de 2018 verificou condicGes
climaticas ndo favoraveis a producdo eficiente do tomate industria.

Resultados concretos estardo disponiveis quando terminarem todas as analises quimicas
efetuadas as amostras de solo, planta (folhas e caules) e fruto recolhidas nas parcelas de
ensaio de fertilizacdo e rega. A producao total de tomate industria de cada modalidade e, por
conseguinte, a qualidade do produto serdo também indicadores essenciais para atestar o

alcance dos objetivos tracados.



BENAGRO - Ensaio de Fertilizagdao + Micorrizas no Tomate Industria

(um unico ensaio com 2 tratamentos)

Resultados preliminares — Andlises Quimicas
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Aparentemente, as micorrizas promoveram o crescimento e desenvolvimento das plantas.




Figura 1. Recolha de amostras de solo, planta e fruto no final do ensaio. Na figura do lado
direito é visivel a existéncia de milhares de raizes secundarias no solo de uma repeti¢cdo da
modalidade com plantas de tomate micorrizadas.

Nota: A recolha da amostra de planta inclui toda a planta, isto é, folhas + caules.
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As micorrizas parecem ser + eficientes do que doses de N mais T




Através deste ensaio experimental de campo no parceiro Benagro, onde a fertilizagdo e a
utilizagdo de micorrizas como pratica agricola inovadora foram as varidveis testadas, podemos
concluir que as micorrizas promovem o crescimento e desenvolvimento das raizes e das
plantas do tomate industria independentemente da dose de fertilizante N aplicada (A1, E1, B1,
C1, E1>A2,B2,C2, E2). O Tratamento 1 (com micorrizas) apresentou melhores resultadores
gue Tratamento 2 (sem micorrizas). A micorrizagdo pode ser uma alternativa a utilizagdo de
doses elevadas de fertilizante N (B1 > A2, C1 > B2). Plantas com doses < de fertilizante N com
micorrizas crescem tanto ou mais do que plantas com doses > de fertilizante N sem micorrizas.
Quando terminares as analises quimicas ao N nas plantas, raizes e solo deste ensaio, as
mesmas serdo posteriormente divulgadas para confirmar estas conclusdes preliminares.



