( BSE&EVOMMENTO’/'zOZO - ;;g%::mm
INSTITUTO

( SUPERIOR B
AGRONOMIA

Universidade de Lisboa
Sustinet

NN=P

HIGH NITROGEN EFFICIENT CROP PRODUCTION FOR BETTER WATER MANAGEMENT

RELATORIENAL
DEEXECUCAO

Designacao do plano de acéo:
NEP

N° do Gripo Operacional:
PDR2020-101-031453



1.

3.
4.

INSTITUTO RELATORFNAL NEFR PDR202(101-031453

SUPERIOR B
AGRONOMIA

INDICE

CARACTERIZACAO DO GRUPO OPERACIONAL. .......coeteveteeeeeeeeeeeeeeeeeteeseensieseenseersenaseans 2
1.1. N° dO grupo OPEraCioNal............c.coiiiiiiiiiiiiiii i 2
1.2. N° dos projetos e entidades que integram 0 grupo operacional.................cccoeevveiiiieeninnnn, 2
1.3 Designacao do Plano A8 @GA0..........uuveirriiirieriie ettt 3
1.4 Identificagdo de todas as entidades que integram o grupo operacional..................cc.......... 3
1.5 Data de inicio do plano de @Ga0...........coouiiiiiiiei e 4
1.6 Data deonclus@o do plano de AGAOD...........ccurriiieiiiiiiiie e 4

(=010 07 Y@ 1 =[] [ N 6
2.1 Ponto de situagdo do desenvolvimento das tarefas inicialmente previstas......................... 7
2.2 Identificac@o e quantificacdo dos destinatarios de cadatarefa.................ccccccoeviviiinnenens 85
2.3 Identificacdo das tipologias de difusdo de resultados realizados..................cccccoeeivvnen..n. 91
2.4 Conclusdes do plano de acompanhamento e avaliaGao.............cccocceeiiiiiiiiiciiec e, 98
2.5 Articulacgdo entre as entidades que integram o grupo operacional..................coceeeeinnen. 98
2.6 Conclusdes sobre o projeto desenvolvido e perspetivas..............coccoviiiiiiiiiiiiciiieciiee, 99

EXECUCAORANANCHRA ..ottt ettt e ettt ettt et e et se et e et e s et s steseateeteanesssaeeeseaeens 100

ANEXOS e et r e et e e e e e e aaaaaaaaaens 101



INSTITUTO .
(( SUPERIOR D RELATORRNAL NEA PDR2024101-031453
AGRONOMIA

1. OARACTERIZA(;@\O GRUPO OPERACIONAL
1.1.N° dogrupo operacional

Parceria f- 98/ Iniciativa 8 - 199

1.2.N° dos projetos e entidades que integram o grupo operacional

No quadro 1 indicarse 0os numeros dos projetos por entidades que integram o0 grupo

operacional.

Quadro 1¢ N° dos projetos entidades que integram o grupo operacional

Ne° dosprojetosque _
integram o grupo Entidades
operacional
PDR202401-031453 INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

PDR202401-031454 FUNDACAO EUGENIO DE ALMEIDA

PDR202101-031455 SOCIEDADYSREPECUARIA DO VALE DA ABEGA
PDR202101-031456 BENAGROCOOPERATIVA AGRICOLA DE BENAVENTE, CR
PDR2024101-031457 LUSOVINI DISTRIBUICAO, S.A.

PDR2024.01-031458 CCT+ASSOC. PARA A INVEST., DESENV., E INOVACAO N(

PDR202101-031459 REGUENGUINHSOCIEDADE AGRICOLA LDA
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1.3Designacéo do plano de agao

NEP- high Nitrogen Hficient cropProduction for better water management

Desenvolvimento de dois novos produtos agricolas de baixa pegada de azoto, c-totiatea e a
uva para vinho. Experimentac@o de novos processos produtivos que condicionam os comportamentos
dos operadores agricolas de forma a mitigar as perdas de azoto (N). A Pegada de Azoto da producéo

agricola das culturas em estudo.

1.41dentificagcéo de todas as entidades que integram o grupo operacional

No quadro 2 indicarse todas as entidades que integram o0 grupo operacional e a respetiva

tipologia que representam na parceria.

Quadro Z; Identificac@o de todas as entidades que integram o grupo operacional.

Tipo

INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA Lider

FUNDACAO EUGENIO DE ALMEIDA Parceiro
SOCIEDADE AGRECUARIA DO VALE DA ABHGA Parceiro
BENAGROCOOPERATIVA AGRICOLA DE BENAVENTE, CRL Parceiro
LUSOVINI DISTRIBUICAO, S.A. Parceiro
CCT+ASSOC. PARA A INVEST., DESENV., E INOVACAO NO ¢ Parceiro
REGUENGUINHSOCIEDADE AGRICOLA LDA Parceiro
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1.5Data de inicio do plano deéao

Data de inicio do plarde acdol de julho de 2017

A execucao do projetdlEPsofreu alteragcdes de datas para melhor realizar as tarefas que
estavam previstas. Os pedidos de alteracdo registaraiaritariamentea prorrogacao do fim

do projetqg tendo existidaloispedidcs de alteracdes de data deiciodo projeto.

No projeto NEP, inicialmente e devido a questbes burocraticas associadas a entidade lider,
solicitouse uma alteracdo diaicioda operacdo para 2 de novembro de 20dma vez qu&o

gue concerne @ntidades publicas (ISA como coordenador), estas ndo podem efetuar qualquer
despesa senpossuira assinatura do termos de aceitagdo, inviabilizando toda e qualquer
atividade a ser feita antes desta da@ontudo, o parceiro vale da Adega ja tinha iniciado os
trabalhos praticos pelo que teve de ser efetuado um pedido para alterar a dat&idelo

projeto para 1 de julho de 2017

1.6 Data de concluséo do plano de acéo

Data de conclusédo do plano de acd6:de junho de 2023

A decisdo de aprovacdo do projeto NEP foi comunicada a 26 de julho tendo sido s6 em
novembro disponibilizada, levando a atrasoselacao e caracterizagéo das vinhas e campos de
tomate de industriapa recolha de dados sobre as praticas culturais e a analise dos primeiros
resultados que deveriam acompanhar as respetivas culturas que sao essencialmente
desenvolvidas no periodo de PrimaveraVerda Levando a quealguns parceiros nao
conseguissenabrir centros de custo nas suas entidades sem a assinatura do contrato de
financiamento publico, o qual s6 aconteceu emvembrode 2017 Por este motivo foi
solicitado uma prorrogacado de fim do projeto para 31 de dezembro de 2020 e ndo 31 de
dezembro de 2019 como estava inicialmente previsto

Esta recalendarizacdo nao careceu de qualquer alteracdo orcamental, uma vez que, como se
referiu anteriormente, o investimento, ocorreu com menor intensidade relativamente ao que
estava previsto. Por estes motivos ocorreu o primeiro pedido de prorrogacao de data% para 3

de dezembro de 2020 e n84 de dezembrode 2019 como estava inicialmente previsto.
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Poéteriormente, devido as condicbes edafolcimaticas atipicas veséicaunecessidade de
solicitar uma segunda prorrogacéiicialmente estavam previg@ anos derojeto, dos quais

0s 2 primeiros seriam de experiéncias no campo e obtencéo de resultados e o 3° ano seria para
uma intensiva e aprofundada disseminag&o desses resultados. Contudo, o 1° ano de ensaios de
campo (2018)Vale da Adega contou como ano zern 2017 verificouse bastante atipico

devido as condi¢cBes climéticas apresentadas nesse ano levando por isso a uma producdo mais
baixa das culturas em estudo e, portanto, a resultados dubios. Apds o 2° ano (2019) de
experiéncias no campo, que verificou condigbes climaticas normais (quando comparadas com
anos anteriores), os resultados obtidosam de acordo com o esperado. Isto levouesaificar

gue os resultados obtidos no 1° ano de ensaios nao foram devidos as alteracdes e tratamentos
testados nos varios campos dos parceaxiutores,mas sim as atipicas condicfes climaticas
ocorridas nesse ano. Considerando este facto, ressd@ntdo a necessidade de efetuar um 3°

ano (2020) de experiéncias no campo, que inicialmente estava previsto ser apenas de
disseminacéao, por forma a obter resultados sélidos e fidedi§uosessamotivo foi solicitada

uma prorrogacao até 31 de dezembro de 2021.

Devido as razbes pandémicas,l de junho de 202, e porque asociedade demorou a
recuperar verificouse ser importante a alteracdo da data de fim [Brale dezembro de 202

Como severificoupouca abertura por parte das pessoas em atividades presenciaissafeeiu
importantesolicitar outra prorrogacao de projeto para promoaatisseminacao dos resultados

do projetqg tendo sido solicitada parafim para 31 de dezembro de 2022.

Por fim, uma ultima prorrogacao foi solicitada para aproveitaportunidadede divulgacao

forte dos resultados do projeto, uma vez que as condicionantes da pandemia foram levantadas
0 que constitui uma oportunidade fulcral para organizar eventos e proceder a divulgacdo e
disseminacédo de resultados do presente projeto, tendo o mesmo sido prorrogado até junho de
2023.
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2. EXECUBO FiSICA

O cronograma com as fases e tarefas a realizadasppeteriadurante a execucédo do projettoi ajustado de acordo com os pedidos de alteracao e

prorrogacdo mencionados anteriormente. Na FigueanoANEXQ, apresentase o cronograma relativo a execucao do projeto

Esquema 1. Cronograma das Fases que compdem o Plano de acgéo Legenda: RC - Reunido de Consorcio
Inicio do projeto: Novembro/2017 Fim do projeto: Junho/2023
0 Aot I P I - T I Aros I o5
FAsES o1 2017 Zo17 200 200 2020 2021 2022 2023
Nov [Dez [2an [Fev [Mar [abr [wai [sun [ur [ago [set [out [Nov [oez [3an [rev [Mar [abr [ai [sun [ur [Ago [set [ou [Nov [oez [yan [Fev [war [abr [wai [un [ 3ur [Age [set [out [Nov [oez [san |ov [mar [abr [wai [3un [ 3ui [Ago [set [out [Nov [Dez [san Fev [war [abr [wai [3un [ 3ui [Ago [set [out [Nov [pes [san [Fev [war [abr [wai 5
set |out |nov [oez [mai |oun | aur [ago [ser |our

T |2 |3 |4 |5 |6 |7 |5 o [0 1215|115 |16 |17 |18 |15 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |20 |30 | 51 |32 |35 |34 |35 |36 |57 |36 |50 |40 | a1 |42 |43 |4a |45 |46 |a7 |as |ao |50 |51 |52 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 |60 |61 |62 |63 |64 |65 |66 |67 |68

1. Programagao

2 Execugao

Figura 1¢ Cronograma cora execucao realizada apés o pedido de prorrogegéecional



INSTITUTO .
(( SUPERIOR D RELATORRNAL NEA PDR2024101-031453
AGRONOMIA

2.iPonto de situagdo do desenvolvimento das tarefas inicialmente previstas

A memoria descritiva do projeto, apresentada em sede de candidatura previa a realizacao de
atividades(sendo uma delas dedicadaFase de Gestdo, Acompanhamento e Dinamizacdo do
GO). Apresentase de seguidama descricdo das fases e respetivas tayefascrevendo o0s
trabalhos realizadogy envolvimento ds parceircs, as conclusfes/resultados alcancadoss

constrangimentoserificadosem cada uma delas
EXEOUGAO DAATIVIDADE

1. Fase de Programacg@odos 0s parceiros)

A. Fase de Constituicdo do Grupo Operacional e Preparacao do Plano de Acao

A.1l. Formacao e definicdo da equipa do grupo operacional. Escolha da equipa técnica e cientifica
que ira fazer parte integrante deste grupo operacional, incluindo bolseiros necessarios
contratar.

A.2. Reunido de langamento do projeto e preparacdo do plano de acéo. Definicdo das tarefas e
pontos do plano de trabalho.

A3. Planeamento de tarefas do plano de acdo e do plano de disseminacao e divulgacdo de
resultados. Alocacéo destas tarefas a cada parceiro apés a reunido de lancamento. Estas tarefas
serdo prédefinidas durante a reunido de lancamento e distribuidas pela equipa de cada
parceiro.

Tarefas da sufase A.x Formacéo e definicdo da equipa do grupo operacional

A entidade lider da parceria procedeu a varias reunifes para definir a parceria e proceder ao
delineamento necessario para execucao do projeto NEP. Tendo sido definido os parceiros que
constam nesta parceria e procedido posteriormente a varias reuniées de defini¢cdo do itinerario

técnico, acompanhamento, monitorizacao e tratamento de dados.

Tendo desta forma cumprido dentro do cronograma a tarefdl 1A2 e A3, juntamento com
todos os parceiros da parceria que se demonstraram disponiveis para acompanhar e seguir

criteriosamente todas as indicacfes fornecidas eetmlade lider

Tarefas daubfase A.2. Reunido de langamento do projeto e preparacéo do plano dgoalg&o

0S parceiros)

Foi efetuada angparacdo da agenda e realizacéo da reuniao de lancamento do projeto Grupo
Operacional, no dia 6 @kezembra2017, nas instalacdes do ISA, com a participagéo de todos os

parceirosHouve uma @cussao do plano de trabalho e das tarefas a realizar por cada entidade
7
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parceira ao longo do projeto

Tarefas da sufase A3Planeamento de tarefas do plano de a¢édo e do plano de disseminagédo e

divulgacao de resultados.

Decorreu uma\aliacdo dos sistemas de producéo e exploracdo em curso em cada [fEBéeiro
lider)

Definicao e recolha dos dados de producéo, climaticos, edéaficos, analises quimicas de solo e

plantas a recolher em cagarceiro(ISA- lider)

Delineamento dos ensaios experimentais: escolha dos tratamentos e modalidades a aplicar no
terreno de cada parceiro nos trés anos de ensaios a decorrer paralelamente com a campanha de
producéo (2018, 2019 e 2020): escolha das parcelas experimentais; definicdo do nimero e tipo

de ensaios a realizar; discussao de ideias praticas para monitorizacao dog|&#sdicdsr)

Definicdo das novas préticas agricolas a aplicar em cada exploracédo parceira nas trés campanhas
de producéo (2018, 2019 e 2020), nomeadamente no que diz respeito a fertilizacéo, rega e

tecnologias testada$SA- lider)

Recolha dos dados de cada parceiro para a elaboracdo da ferramenta de calculo de Pegada de

Azoto Agricola vinicola e horticetamate industrigISA- lider)

Elaboracéo dos planos anuais de divulgacao/disseminagiojetw por parte de todas as
entidades envolvidas: dar a conhecgrojeto, os seus objetivos e os resultados do proj@¢®A
- lider).

Levantamento das condi¢des existentes para a implementacao dos diferentes ensaios de campo
experimentais no sector do tomate industria. A informacéo recolhida mesdrpartinente na
observacao das condicionantes que afetam a obtencdo de dados estatisticamente validos, face
ao contexto operacional instalado no campo das unidades produtivas do co(SGrtto

Parceiro)

Participacaa@tivano design e delineamento dos tratamentos e modalidades a aplicar nos ensaios
de campo experimentais no terreno dos parceiros produtores de tomate ind@Did

Parceiro)

Elaboracéo dos planos anuais de divulgacao/disseminagiojetw por parte de todas as
entidades envolvidas: dar a conhecegrojeto, os seus objetivos e os resultados do prof€OTI
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¢ Parceiro)

Todos os parceiros produtores, FEA (Fundacédo Eugénio de Almeida, Lusovini Distribuic&o),
Reguenguinho Sociedade agricola SA, Benagro, e SociedaBedgnia Vale da Adega

assumiram dentro do planeamerdastarefasda atividade 1, nomeadamente:
Participacaa@tivanas reunioes.
Definigéo final do tipo de dados de producéo, climaticos, edéficos e historicos a enviar ao ISA

Delineamento do tipo de ensaios, tratamentos e modalidades a aplicar nas parcelas de terreno

definidas para 0os ensaios experimentais nas trés campanhas de producéo

Escolha das novas praticas agricolas, juntamente com o parceiro ISA, aplicadas nos terrenos de

ensaio nas campanhas de producédo, nomeadamente no que diz respeito a fertilizacéo e rega

Elaboracéo dos planos anuais de divulgacao/disseminagiojeto por parte de todas as

entidades envolvidas: dar a conhecgrojeto, os seus objetivos e os resultados do projeto

Resultadosla Fase 1

Tarefas da sufase A.2.Foram definidas aarefas a realizar nprojeto e pontos do plano de

trabalho e de disseminacéao previstos para 0os 3 anos
Tarefas da sufase A3.Foram definidaastarefas alocadas a cada parceiro

Foi efetuado um levantamento ddados a recolher por cada parceiro sobre a sua

empresa/associacdo para entrega postenentea entidade lider.

Delineamentos desenhcexperimentdde cada ensaio de campo elaborado em cada parceiro

produtor.

Plano de divulgacao gwojeto afetoa cada parceiro

Constrangimentos e/ou riscos sentidos associaatividlade 1

Falta de participagcdo de um membro da equipa nas atividades do projeto: este membro da

equipa cientifica do ISA foi substituido e as suas tarefas atribuidas a um outro membro da equipa.
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Urﬁ dos membros da equipa técnica do ISA manifestotequderesse no tema respeitante ao
projeto NEP. No pedido de alteracdes feito no dia 5 de janeiro 2018, na plataforma Balcdo do
beneficiario, para além do pedido de alteracdo de datas para a execugédyjeaia fezse

igualmente & entidade de gestdo do PDR2020, o pedido de substituicdo deste membro da equipa
técnica do ISA. As tarefas atribuidas a este elemento foram designadas a outro membro da

equipa do ISA, com igual nivel remuneratério, por forma a evitar alteracbes de orcamento.
ACTIVIDADECFASE DEXECUCAO

Tarefas da sufase B.1Gestdo e coordenacdo técnica e cientifica do projeto. Acompanhamento
das entidades parceiras e avaliagcdo dos procedimentos

A entidade lider ficou responsavel pela gestao e coordenacéao téamecaificado projeto
tendo realizado:

Reuniaae lancamento dprojeto.

Constante acompanhamento, dinamizacao e ajuda em todos 0s processos experimentais e
financeiros de cada entidade parceira, ao longprogeto.

Realizacdo de vérias reunides individuais presenciais e via Skype entre o parceiro lider (ISA) e
cada parceiro produtor

Realizacdo de vérias reunides internas entre os membros da equipa cientifica do ISA
Realizacdo de vérias reunides semestrais e de consorcio entre todos 0s parqenfEetalo
Realizacdo de varias reunides informais entre parceiros (presenciais e online)

Realizacédo de varias visitas periddicas aos parceiros de producdo antes, durante e apés todo o
periodo de campanha/ensaios experimentais

A atividade? contémem sitodasas reunides de acompanhamento e gestdo do projeto.
Podese verificar a execucgéo da atividade 2 no quadro 3 abaixo indicado:

Quadro 3 Reunibes/gestado do consorcio

Data Local Tipo de evento| Descrigdo da actividade
Sala de . .. | Mesa redonda entre comunidade cientifica e agricultores/produtores d
. Disseminacao R ~ - . S |
26 Conferéncias Open Da tomate industria: discusséo de potenciais estudos e investigagdes pra
Novembro | do Museu do P Y na producgdo do tomate industria; procura das melhores praticas agrict
- Tomate S . . S x
2017 Vinho, Cartaxo, Inddstria (fertilizacdo e rega); desafios nos aumentos de eficiéncia de producéo
Portugal procura de inovagdes e tecnologias agricolas
12 Reuniédo Primeira reunido Kiclff de Langament®rojetoNEP entre todos os
6 Dezembro |, . . L ~ -
2017 Lisboa (ISA) | Consoércio parceiros: preparacao e delineamento dos trabalhos de campo e
(KickOff) disseminacgéo a desenvolver ao longo dos 3 anqzaieto

10
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12 Janeiro . x Discusséo sobre as normas de elaboragéo de relatérios e boletins de |
Lisboa (ISA) | Reunido . S

2018 dosprojeto grupos operacionais

5 Fevereiro Lisboa (ISA) | Reunido interns Reunido interna entre membros da equipa cientifica do ISA para discu

2018 “ do plano/método de calculo da Pegada de Azatpicola
Reunido semestral entre parceiros do GO NEP: defini¢do final dos eng

12 Margo Lisboa (ISA) Reuniéo experimentais a instalar nas parcelas de cada parceiro produtor na 12

2018 Semestral campanha dgrojeto (2018); discusséo de varios assuntos relacionado;
com a gestdo dprojeto
Reunido online via Skype entre o ISA e o parceiro Lusovini para defini

13 Marco Skvoe Reunido Online do delineamento experimental: discussdo das modalidades de ensaio

2018 yp instalar nas parcelas no 1° ano de campanha (2018), n° repeticdes, tif
fertilizacdo e rega aplicada, etc.

15 Marco Reunido de trabalho entre o ISA, CCTI e VA para definicdo do delined

2018 ¢ Lisboa (ISA) | Reunido experimental, verificagéo das possibilidades e modalidades de ensaio
dentro da realidade de producéo possivel da empresa, etc
Reunido online via Skype entre o ISA e o parceiro FEA para definicdo

27 Margo Skvoe Reunido Online delineamento experimental: discussdo das modalidades de ensaio a

2018 yp instalar nas parcelas no 1° ano de campanha (2018), n° repeticdes, tif
fertilizacdo e rega aplicada, etc.

Reunido de trabalho entre o ISA, CCTI e Benagdiscusséo dos planc

5 Abril 2018 | Cartaxo (CCTI)| Reunido financeiros aprovados para cada parceiro e esclarecimentos de duvid:
relacionadas com o IFAP.

10 Abril 2018 Lisboa (ISA) | Reunido interna Reunido interna enFre membros da eqU|pa~<:|ent|f[c§1 do ISA para discu
de problemas da Vinha e procura de solugdes préticas

17 Abril 2018 Lisboa (ISA) | Reunido interna Reunido interna entre membrps Qa equipa cientifica dE) ISA E)a}ra discu
de problemas do Tomate Industria e procura de solugdes praticas
Reunido de trabalho entre ISA, CCTI e Benagro: discusséo das modal

. . a e
30 Abril 2014 Benavente Reunido de ensaio a aplicar r_1este 1 ano _de c~ampanha (2.0;L_8), definic&o do
(Benagro) delineamento experimental, verificacdo das possibilidades de tratamel
a aplicar dentro da realidade de producgdo possivel da empresa, etc
Reunigo
~ externa- i . .
Estacéo Sessio Reunido organizada pelo IFAP e PDR202 para esclarecimento do pro
7 Maio 2018 | Agronomica, . de pedidos de pagamento na plataforma do IFAP, obrigatoriedades,
. Esclarecimento - L
Oeiras documentos necessarios, ddvidas, etc.
s IFAP e
PDR2020

15 Maio Reunido de trabalho entre 0 ISA, o CCTI e a empresa responsavel pel

2018 Lisboa (ISA) | Reunido construcéo do site dprojeto (designada pelo parceiro CCTI): discusséad
estrutura e contetdos do site
Reunido de Consorcio entre todos os parceiros do GO NEP: Discussé

21 Junho Evora (FEA) 22 Reunido actividades desenvolvidas e em desenvolvimento relativas ao Plano d

2018 Consércio Accao e Disseminacdo goojeto; Ponto de situagdo dos ensais de camy
Esclarecimento na gestédo goojeto
Reunido de trabalho entre o ISA e a empresa responsavel pelo servig(

x monitorizagdo do azoto a ser aplicado nos campos de ensaio dos parg

11 Julho . Reuniao c/ L N )

2018 Lisboa (ISA) externo produtores: discusséo de novo orgamento em conformidade com as n
tabelas de pregos 2018; escolha das sondas de medic¢ado de nitratos;
definicdo de profundidades de instalacéo.

Reunido semestral entre parceiros vinicolas do GO NEP: para
cx encerramento das campanhas de ensaios de campo 2018 e preparagi
Reunidao i . e
. experiéncias a realizar na campanha 2019. Verificag&@o dos resultados

24 Setembro| Nelas, Viseu | Semestral o L o .

. . preliminares dgorojeto; Levantamento de dificuldades e constragimentt

2018 (Lusovini) (Parceiros . S Y .

Vinha) sentidos ao longo da primeira campanha de producaprdjeto (2018);
Trocas de experiéncias dos ensaios de campo entre todos o0s parceirg
vinicolas; Discusséo de questdes sobre a gestjmajeto
Reunido semestral entre os parceiros de producao de tomate industrie
Reunidao para encerramento das campanhas de ensaios de campo 2018 e
.| Benavente N . . e
12 Fevereiro semestral preparacdo das experiéncias a realizar na campanha 2019. Verificacd
(Benagro) e . - L o
2019 - (Parceiros resultados preliminares dprojeto; Levantamento de dificuldades e
Azambuja (VA) . - S =
Tomate) constragimentos sentidos ao longo da primeira campanha de producd
projeto (2018); Trocas de experiéncias dos ensaios de campo entre to
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0s parceiros vinicolas; Discussdo de questdes sobre a gestiojelm
Preparacdo da campanha de ensaios 2019 no tomate industria.
11 Marco . x ; A . .
2019 Lisboa (ISA) | Reunido Delineamentos das experiéncias: modalidades e tratamentos a aplicar
definicdo do design experimental.
15 Marco Lisboa (ISA) | Reunido Reunido (~30m parceiros de proglu(;ao Qe tomate mdustrle} para discuss
2019 preparagdo dos ensaios experimentais de campo a realizar em 2019.
Discusséo para preparagdo das sementeiras de plantas de tomate noj
. Benavente x o
02 Abril 2019 Reunido e plantas de tomate micorrizadas a serem plantadas nos campos de €
(Benagro) ) .
dos parceiros Vale da Adega e Benagro na campanha de ensaios 201
. Reunido i .
19 Abril 2019 Cartaxo (CCTI), Reunido Semestral entre todos os parcerios do G.O.
Semestral
Reunido de Consorcio entre todos os parceiros do GO NEP: Discussd
Plano de Actividades e de Divulgac¢do 2019; Balang¢o dos trabalhos e
Nelas, Viseu |32 Reunido de | ensaios experimentais desenvolvidos na primeira campanha de produ
9 Julho 2019 . P . L
(Lusovini) Consorcio de uva para vinha e de tomate indUstria que decorreu ao longo do anc
2018; Balanco das divulgacdes e disseminacdes efectuadas em ambc
sectores, vinha e tomate, no ano transato.
Reunido semestral entre parceiros vinicolas do GO NEP: encerrament
x campanhas de ensaios de campo 2019 e preparagdo das experiéncia:
Montemor-o- | Reuniéo . e S
10 realizar na campanha 2020. Verificagdo dos resultados preliminares d
Novo Semestral o e . .
Dezembro . . projeto; Levantamento de dificuldades e constragimentos sentidos ao
(Reguenguinhg (Parceiros ~ .2
2019 ) Vinha) longo da segunda campanha de producagdujeto; Trocas de
experiéncias dos ensaios de campo entre todos 0s parceiros vinicolas
Discusséo de questdes sobre a gestdpmbjeto
Reunido
11 INIAV, Polo Externa- Acdo de Esclarecimento organizada pelo IFAP e PDR2020 sob o tem:
Dezembro | Santarém, Valeg Sessao de "Pagamento de incentivos e acompanhamento de operagdes financia(
2019 de Santarém |Esclarecimentoly 2 NYOA G2 R2 t 5wHnHAE
s IFAP
Instituto i . .
13 Superior de Reunido de trabalho entre o ISA e a empresa responsavel pelo servigt
. Reunido c/ monitoriza¢do do azoto a ser aplicado nos campos de ensaio dos parq
Dezembro | Agronomia - ~ ;
. externo produtores: discusséo dos resultados obtidos na campanha de 2019 ¢
2019 (ISA), Lisboa, ~ T A . .
conclusdes preliminares sobre a eficiéncia desta nova tecnologia.
Portugal
Reunido com o parceiro geojeto de tomate industria Benagro e com aj
19 de . P L
. Benavente x entidades produtoras de sementes e de agroquimicos. Definicdo do dq
Fevereiro Reuniéo . . .
(Benagro) experimental do ensaio de campo, escolha da variedade de tomate a
2020 . ~
testar, datas de sementeira e plantagdo desta campanha 2020.
Discussao resultados obtidos nos ensaios experimentais de campo nc
11 de Margo | , . x ; : . - .
2020 Lisboa (ISA) | Reunido parceiro Reguenguinho. Novas ideias de abordagens/praticas agricolg
implementar/testar.
Reunido semestral entre os parceiros de producao de tomate induistrig
x encerramento das campanhas de ensaios de campo 2019 e preparagi
Reuniéo D . e
experiéncias a realizar na campanha 2020. Verificag&@o dos resultados
17 de Marco . Semestral . . . .
Online . preliminares dgorojeto; Levantamento de dificuldades e constragiment
2020 (Parceiros . ~ ]
sentidos ao longo da segunda campanha de producdurajeto; Trocas
Tomate) - . . .
de experiéncias dos ensaios de campo entre todos 0s parceiros vinicc
Discussao de questdes sobre a gestapmbjeto
12 de Maio . o Reunido interna entre membros da equipa cientifica do ISA para discu
Online Reuniaanterna . ~ - .
2020 de varias questdes relacionadas com a gestéprdeto
Reunido de Consoércio entre todos os parceiros do GO NEP: Discussa
Plano de Actividades e de Divulgacédo 2020; Balang¢o dos trabalhos e
07 de Julho |, . 42 Reunido de | ensaios experimentais desenvolvidos na segunda campanha de prody
Lisboa (ISA) P : e
2020 Consércio de uva para vinha e de tomate industria que decorreu ao longo do and
2019; Balanco das divulgacdes e disseminagdes efectuadas em ambd
sectores, vinha e tomate, no ano transato.
09 de . N _| Reunido interna entre membros da equipa cientifica do ISA para discu
Setembro Lisboa (ISA) | Reunido interng L ~ - L
2020 de varias questdes relacionadas com a gestéprdieto
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Reunido Semestral entre todos os parcerios do G.O. Indwitas visitas ac

2021 Reunido campus e laboratérios do ISA: laboratérios onde decorrem as analises

Outubro Lisboa (ISA) | Semestral + quimicas &s amostras de solo/planta/fruto recolhidas nos campos de ¢

2020 visitas parceiro horticola e vinicola; parcelas de vinha existentes no campus {
ISA.

x Reunido semestral entre parceiros vinicolas do GO NEP: encerrameni
Reuniao : e
. . campanhas de ensaios de campo 2020. Verificagédo dos resultados

19 de Janeird Nelas, Viseu | Semestral o S o .

- . preliminares dgorojeto; Levantamento de dificuldades e constragimenty

2021 (Lusovini) (Parceiros . ~ o =

. sentidos ao longo da campanha de produgéguujeto; Discussdo de
Vinha) o ~ .
guestdes sobre a gestéo goojeto
14 de Abril . s _| Reunido interna entre membros da equipa cientifica do ISA para discu
Lisboa (ISA) | Reunido interng L ~ - .

2021 de vérias questdes relacionadas com a gestaprdeto
Reunido com o parceiro CCTI relativo ao sector do tomate inddstria.

30 de Abril Online Reunizo Discussédo dosnsaios de campo experimentais e dos resultados obtidg

2021 até data. Comparacao de resultados, discussédo de pros e contras. Ou
questdes de gestao do projeto no sector.

Reunido semestral entre parceiros tomate industria do GO NEP:
Reunido encerramento das campanhas de ensaios de campo 2020. Verificagac
17 de Maio Online Semestral resultados preliminares dprojeto; Levantamento de dificuldades e
2021 (Parceiros constragimentosentidos ao longo da campanha de producagdijeto;
Tomate) Trocas de experiéncias dos ensaios de campo entre todos 0s parceirg
horticolas; Discusséo de questdes sobre a gestgwaleto
Reunido interna entre membros da equipa cientifica do ISA para discy

8 de Junho . s L ~ - o . ~

2021 Lisboa (ISA) | Reunido interng de varias questfes relacionadas com a gestéprdgeto. Discussdo dos
resultados obtidos no projeto.

Discusséo do plano de disseminacao e divulgagdo. Abordagens de ng

05 de Julho Lisboa (ISA) | Reunido e_strategnas de d|VL1Iga<;ao dos 'resulta_dos obtldomru]:_eto no segt_or

2021 vinicola. Preparacdo do contetdo a divulgar nos artigos cientificos a
publicar.

11 de Discusséo do plano de disseminacao e divulgagdo. Abordagens de ng

. x estratégias de divulgagéo dos resultados obtidopmgeto no sector do

Outubro Online Reunigo . ~ ; . ; .

2021 tomate industria. Preparagdo do contetdo a divulgar nos artigos cienti
a publicar.

Reunido de Consoércio entre todos os parceiros do GO NEP: Balango |
trabalhos e ensaios experimentais desenvolvidos na terceira campant
producdo de uva para vinha e de tomate inddstria que decorreu ao lor]

22 de a x do ano de 2020; Balan¢o das divulgacdes e disseminagdes efectuadal

. 52 Reunido de .
Novembro | Lisboa (ISA) P ambos os sectores, vinha e tomate, no ano transato e presente ano.
Consorcio X ; . . .

2021 Ponderagéo dos impactos negativos e constrangimentos decorridos n
G.0. causados pela pandemia e pelo afastamento social. Discusséo d
possibilidade de extenséo das actividades de divulgacao e disseminag
para 0 ano seguinte d2022.

6 de Definicdo de outras estratégias de divulgacdo dos resultados do proje]

Dezembro |Lisboa (ISA) | Reunido interng Preparacao do conteddo a tratar e divulgar nos artigos cientificos a

2021 publicar.

Discusséo do plano de divulgacéo e disseminag&o do projeto realizad

2021 e em curso ao longo do ano 2022. Apresentacéo das tipologias (

23 de Maio . 62 Reunido de | divulgagéo utilizadas e futuras disseminagdes a realizar. Definicdo de
Online P . U . . . i

2022 Consércio tarefas de disseminacgado para 0s parceiros ainda activos no projeto.
Discusséo de ideias para outras formas de divulgacdo. Impacto do prc
NEP no publicalvo definido. Proximas acg6es de divulgagao a promoy

5de Definicdo de outras estratégias de divulgagdo dos resultados do projei

Setembro Lisboa (ISA) | Reunido interng Preparacéo de resultados e conteldo a tratar e divulgar nos artigos

2022 cientificos a publicar.

Discusséo dos resultados obtidos nos Gltimos eventos de divulgacéo

28 de x promovidos ou participados pelos parceiros do projeto. Impacto no

. Reunido L . ~ o ~

Novembro | Online publicoalvo de cada evento. Discusséo das proximas acgdes de

Semestral ; T ~ . ~ .

2022 disseminagdo. Balanco dos planos de accéo e divulgacéo do projeto ¢
longo do ano 2022.

Ponto de situagao da divulgacao do projeto realizada até ao momento|

19 de . . : BTN ~ . ~

. s _| Tipologias de disseminagao utilizadas. Apresentacgéo e discussdo de

Dezembro | Lisboa (ISA) | Reunido interne - . - ~ L ~

2022 resultados obtidos no projeto. Discusséo de ideias para novas acc¢des

divulgacéo.
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Ponto de situagdo da divulgacao do projeto realizada até ao momento|

17 de Abril . s _| Tipologias de disseminagao utilizadas. Apresentacgédo e discussao de
Lisboa (ISA) | Reunido interng - . - - . ~
2023 resultados obtidos no projeto. Discusséo de ideias para novas acc¢oes
divulgacéo.

Reuni&o interna Reunido de encerramento do projeto. Levantamento do ponto de situa
28 de Junho | Lisboa (ISA) e ISA + Reuniéoc das questdes financeiras de cada parceiro. Resultados finais. Divulgag

2023 online . total realizada final. Duvidas e esclarecimentos finais. Reunido final ini
entre parceiros| . .
técnicos ISA.

No QuadraN.%4 pode-se aferir a monitorizagdo e o acompanhamento a todas aos produtores do
consoércio ao longo do projeto.

QuadroN.°4 ¢ Monitorizagéo e recolha de dados do consorcio

Data Local Tipo de Descricéo da actividade
evento
28 Evora e
Fevereiro- Visita de Reconhecimento do terreno e delineamento das parcelas experimentais na
Montemor- ~ : :
2 Margo Campo exploracdes dos parceiros FEA e Reguenguinho
o-Novo
2018
Reconhecimento do terreno e recolha de amostras de solo na parcela
30 Abril Benavente Visita de experimental designada pelo parceiro Benagro para os ensaios do GO NE
2018 Campo Discussédo das modalidades de ensaio a aplicar neste 1% ano de campanha
(2018).
3 Maio Salvaterra | Visita de Reconhecimento do terreno e recolha de amostras de solo e 4gua de rega
2018 de Magos | Campo das parcelas de ensaios no parceiro produtor VA
4 - 6 Junho| Nelas, Visita de Reconhecimento do terreno, monitorizagdo e recolha de amostras de solo
2018 Viseu Campo campos de ensaio do parceiro Lusovini
21 Junho | - Visita de Monitorizag&o dos ensaios e nova recolha de amostras compostas de solo
Evora . . .
2018 Campo agua de rega no campo de ensaio do parceiro FEA.
Vila Franca . . . .
. - Reconhecimento do terreno, delineamento das parcelas experimentais e
18 Julho |de Xirae | Visitade .
recolha de amostras compostas de solo e de 4gua de rega nos outros 2 cg
2018 Salvaterra | Campo . -
de ensaio no parceiro VA
de Magos
23 Julho Visita de Monitorizag&o dos ensaios e nova recolha de amostras compostas de solo
Benavente . . .
2018 Campo agua de rega no campo de ensaio do parceiro Benagro.
1 Agosto | Salvaterra | Visita de Monitorizag&o dos ensaios e nova recolha de amostras compostas de solo
2018 de Magos | Campo agua de rega nos campos de ensaio do parceiro VA.
é(zztembro Montemor- | Visita de Monitorizagdo dos ensaios e recolha de amostras compostas de solo e de
2018 o-Novo Campo de rega nos campos de ensaio do parceiro Reguenguinho.
Vila Franca
2 Outubro | de Xirae | Visita de Monitorizagdo das experiéncias com tomate e nova recolha de amostras
2018 Salvaterra | Campo compostas de solo, planta e fruto nos varios campos de ensaio do parceird
de Magos
Q(SIJ?ubro Nelas, Visita de Monitorizagc&o das experiécnias e nova recolha de amostras compostas de
2018 Viseu Campo planta e fruto nos campos de ensaio do parceiro Lusovini.
8 Outubro | - Visita de Monitorizag&o das experiéncias e nova recolha de amostras compostas de
Evora . .
2018 Campo planta e fruto nos campos de ensaio do parceiro FEA.
Vila Fran - L. . .
19 rtarranca) Visita aos véarios campos de ensaio do parceiro VA para encerramento da
de Xirae | Visitade s ~
Outubro campanha de experiéncias 2018 com tomate e preparacéo/escolha das pa
Salvaterra | Campo - P
2018 a utilizar na préxima campanha 2019
de Magos
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3 . Visita de Encerramento da campanha de experiéncias 2018 e preparagéo/escolha d

Dezembro | Evora o . X

2018 Campo parcelas a utilizar na proxima campanha 2019 no parceiro FEA.

28 Marco Evora Visita de Definicdo dos ensaios a realizar em 2019

2019 Campo

1 Abril . Visita de Inicio da campanha dexperiéncias 2019. Primeira recolha de amostras de ¢

Evora X A -
2019 Campo apos fertilizagéo das vinhas.
Instalacéo das sementeiras de plantas de tomate normais e plantas de torm
. Cartaxo, . . . . ;
10 Abril Visita de micorrizadas a serem plantadas nos campos de ensaio dos parceiros Vale
Benavente, . L .
2019 . Campo Adega e Benagro na campanha de ensaios 2019. Visitas as parcelas de e
Azambuja - . :
experimentais dos parceiros VA e Benagro.
7-9 Maio | Nelas, Visita de Preparagag dgs p:z\rcelas de ensaio experlmentals da campanha de produE
. 2019. Monitorizagéo do ensaio e primeira recolha de amostras de solo ap9

2019 Viseu Campo o«
fertilizacé@o
Preparagéo dos tabuleiros de plantas de tomate germinadas na sementeirz

10 Maio Benavente Visita de colocagdo no campo. Discusséo do estado do terreno/solo, fertilizacao,

2019 Campo plantagéo e instalagdo das fitas de rega. Delineamento das modalidades d
tratamento no campo de ensaio do Vale da Adega.

Inicio dos ensaios experimentais 2019 na parceiro Vale da Adega. Preparg
- dos tabuleiros de plantas germinadas a colocar no campo, preparagdo do
20-21 Visita de S . . ~ !
. Benavente terreno/solo, fertilizac@oplantacao e instalagdo das fitas de rega.

Maio 2019 Campo ) . .
Delineamento das modalidades de tratamento no campo de ensaio. Recol
amostra de solo para caracterizagao quimica e fisica do tipo de solo.

Inicio dos ensaios experimentais 2019 na parceiro Benagro. Preparacao d
. - tabuleiros de plantas germinadas a colocar no campo, preparacao do

23 Maio Visita de I - ~ !

Benavente terreno/solo, fertilizacé@o, plantacdo e instalacdo das fitas de rega.

2019 Campo ) . .
Delineamento das modalidades de tratamento no campo de ensaio. Recol
amostra de solo para caracterizagao quimica e fisica do tipo de solo.

Azambuia Monitorizagdo dos ensaios experimentais 2019 nos parceiros do sector To

6 Junho Benaverjué Visita de Industria: Vale da Adega, Benagro e CCTI. Recolhas de amostras de solo

2019 Cartaxo ' Campo varias parcelas experimentais para monitorizagado do azoto no solo. Ensaig
fertilizac&o, rega e micorrizas.

Monitorizag&o dos ensaios experimentais 2019 instalados nos parceiros dd

5 Julho Azambuja, | Visita de sector Tomate Industria: Vale da Adega e Benagro. Nova recolhas de amo

2019 Benavente | Campo de solo nas varias parcelas experimentais para monitorizagdo do azoto no
Recolhas de amostras de planta. Ensaios de fertilizacdo e micorrizas.

9 Julho Nelas, Visita de MOhItOI’I?Q(}&O dq ensaio exp_erlrrlental. Recolha dg amostras de so_lo e plar

. para andlises quimicas. Avaliacdo do estado da vinha e desenvolvimento ¢

2019 Viseu Campo
cultura.

12-14 Evora Visita de Recolha de amostras de solos e de planta (folhas + peciolos) em todas as

Julho 2019 Campo modalidades de tratamento.

18-19 Nelas, Visita de MOhItOI’IZ&g&? do ensaio ex,p_erlment'al,_ recplha c_ie almostras de solo e dep

) (folhas + peciolos) para analises quimicas; Avalia¢éo do estado da vinha €

Julho 2019 Viseu Campo . .
desenvolvimento da cultura em cada modalidade de tratamento.

2203 Montemor- | Visita de Monitorizagéo dos gnsalos experimentais. Re_colha de amostras de solos €
planta (folhas + peciolos) em todas as modalidades de tratamento testada

Julho 2019| o-Novo Campo . X :

Analise do estado de desenvolvimento da vinha.
Final de campanha de producdo nos ensaios experimentais 2019 nos parc|

16 do sector Tomate Industria: Vale da Adega, Benagro e CCTI. Recolhas da:

Visita de Ultimas amostras de solo, planta e fruto nas varias parcelas experimentais

Setembro | Benavente N .

2019 Campo monitorizagdo do azoto. Pesagens/contagens de fruto e planta aérea para
andlise da produtividade de todas as modalidades testadas: ensaios de
fertilizac@o e micorrizas.

Final de campanha de producdo nos campos de ensaios experimentais na

17-18 - do parceiro Lusovinivindimas. Recolha das Ultimas amostras de solo, plant

Nelas, Visita de . o i .

Setembro Viseu Campo (folhas + peciolos) e fruto. Avaliagéo do estado final da vinha e do

2019 P desenvolvimento da cultura em cada modalidade de tratamento.
Pesagens/contagens para andlise da produtividade final.

Final de campanha de produgdo nos campos de ensaios experimentais na

27-29 - - - .

. Visita de do parceiro FEAvindimas. Recolha das Ultimas amostras, planta (folhas +

Setembro | Evora . o ' . .

Campo peciolos) e fruto. Avaliagdo do estado final da vinha e do desenvolvimento

2019 ! .

cultura em cada modalidade de tratamento. Pesagens/contagens para ané
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da produtividade final.

16-17 - Final de campanha de producdo nos campos de ensaios experimentais na
Montemor- | Visita de : . o . :

QOutubro 0-Novo Campo do parceiro Reguenguinho. Avaliagdo do estado final da vinha e do
2019 P desenvolvimento da cultura em cada modalidade de tratamento.
25-26 . Visita de Final de campanha de producdo nos campos de ensaios experimentais na
Outubro | Evora : P
2019 Campo do parceiro FEA. Recolha das Ultimas amostras de solo.
13-14 - - . . ~

.| Visita de Avaliagdo do estado do campo de ensaio apés campanha de producgéo 20
Novembro | Azambuja LS . . ~
2019 Campo Monitorizagdo da nutricdo e matéria organica do solo.
18-20 - - . . .

. Visita de Avaliagdo do estado do campo de ensaio aggiepanha de producéo 2019.
Novembro | Viseu LS . . ~
2019 Campo Monitorizagdo da nutricdo e matéria organica do solo.
2-6 - Visita de Avaliagdo do estado do campo de ensaio apés campanha de produgédo 20
Dezembro | Evora L L L. .
2019 Campo Monitorizacdo da nutricdo e matéria organica do solo.
20-23 - Preparacgéo das parcelas experimentais para a campanha 2020. Design dd
. . Visita de - ~ T
Janeiro Viseu Campo ensaios de campo nos terrenos de produc¢do do parceiro vitivinicola.
2020 P Delineamento do plano de fertilizagdo e de monitorizagéo regular dos ensa
27—3Q Montemor- | Visita de Prepgragao das parcelas experimentais paNra a campa_nha_Z_O_ZQ. Design dg
Janeiro ensaios de campo nos terrenos de produc¢do do parceiro vitivinicola.
o-Novo Campo : o R

2020 Delineamento do plano de fertilizagdo e de monitorizagéo regular dos ensa

02-05 Cartaxo, Preparacgédo das parcelas experimentais para a campanha 2020 nos parcei

. .| Visita de Vale da Adega e Azambuja. Design dos ensaios de campo nos terrenos de
Fevereiro | Azambuja € ~ . . .
Campo producdo de ambos gsarceiros horticolas. Delineamento dos planos de
2020 Benavente I R .
fertilizac@o e de monitorizagao regulares de ambos 0s ensaios.
06-09 Visita de Preparacgéo das parcelas experimentais para a campanha 2020. Design dd
Fevereiro | Evora ensaios de campo nos terrenos de produc¢do do parceiro vitivinicola.
Campo : R a
2020 Delineamento do plano de fertilizagdo e de monitorizagéo regular dos ensa
Visita ao campo de ensaio experimental do parceiro Benagro. Recolha dag
24-25 - primeiras amostras compostas de solo e de Agua de rega para caracteriza
. Visita de P - . . P
Fevereiro | Benavente Camno guimica completa. Medi¢des no campo de ensaio, calculos do nimero e
2020 P dimensao de linhas de tomate, determinacéo do nimero de plantas
necessarias, etc.
.| Cartaxo, - Instala¢éo dos ensaios de campo para a campanha de producéo 2020.
30 de Abril .| Visita de ~ ~ . ~ I
Azambuja €| Preparacéo do terreno, colocacao das fitas de rega, plantacao e fertilizaca
2020 Campo .
Benavente todos os ensaios.
Cartaxo, - Preparacéo do terreno, colocacao das fitas de rega, plantacao e fertilizaca
07-08 .| Visita de . : ; ;
. Azambuja €| todos os ensaios. Experimentos para o processo de rega reduzida/fraccion
Maio 2020 Campo .
Benavente Nnos ensaios.
18 de Cartaxo e | Visita de Monitorizagdo do®nsaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
Maio 2020 | Benavente | Campo Recolha de amostras para anélise quimica em laboratério.
22 de Cartaxo e | Visita de Monitorizagdo dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.

Aplicagdo das dosagens de fertilizante azotado mediante os tratamentos

Maio 2020 Benavente | Campo delineados. Aplicagdo do produto inovador "BHNE

Monitorizagdo dos ensaios de campo instalados para a campanha de prod
2020. Recolha de amostras para andlise quimica. Avaliagcao do estado
nutricional da vinha testada em cada modalidade de tratamento.

27-29 Montemor- | Visita de
Maio 2020 | o-Novo Campo

05 de Cartaxo e | Visita de Monitorizag&o dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.

Junho s . " "

2020 Benavente | Campo Aplicagcdo dproduto inovador "BLURI".

16 de - Monitorizag&o dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
Cartaxo e | Visita de - P P

Junho Benavente | Campo Recolha de amostras para analise quimica. Andlisiurda resposta das

2020 P plantas de tomate ao bioestimulante aplicado "BNé

26 de - Monitorizag&o dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
Cartaxo e | Visita de P : - -

Junho Andlise irsitu da resposta das plantas de tomate ao bioestimulante aplicad
Benavente | Campo " N

2020 BlueN

tors Nems, |vstmse | MOMOTZaE0 dosehenos o g ol Moo e e

Julho 2020 Viseu Campo q ’ &

modalidade de tratamento.
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23-24 Cartaxo e | Visita de Monitorizagdo dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
Julho 2020| Benavente | Campo Recolha de amostras para analise quimica.

Monitorizagao dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo,

29-31 Cartaxo e | Visita de Analise irsitu da resposta das plantas de tomate ao bioestimulante aplicad

Julho 2020| Benavente | Campo

"Blue-N".
04-05 - Monitorizagao dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo,
Cartaxo e | Visita de - o P
Agosto Benavente | Campo Recolha de amostras para andlise quimica. Anélisiurda resposta das
2020 P plantas de tomate ao bioestimulante aplicado "BMNé
Monitorizagao final dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no
20-22 . L P
Cartaxo e | Visita de Recolha de amostras para andlise quimica. Contagens e pesagens de frut
Agosto ‘- . ~ L .
2020 Benavente | Campo matéria verde para determinagdo da produtividade de cada modalidade de
ensaio testada.
25-28 - Monitorizagdo final dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no
Cartaxo e | Visita de o ) L
Agosto Colheita final do campo de ensaio. Amostragens para determinacéo da
Benavente | Campo .
2020 qualidade do fruto.

14-17 Monitorizagdo dos ensaios de campo experimentais. Recolha de amostras

Setembro | Evora \(/:';r';a ge analise quimica. Avaliacdo do estado nutricional da vinha testada em cada
2020 P modalidade de tratamento.
Monitorizagdo dos ensaios de campo experimentais no parceiro de produg
23-24 - - - N . i
Nelas, Visita de Lusovini. Avaliacdo do estado nutricional da vinha testada em cada modali
Setembro |, . - o .
2020 Viseu Campo de tratamento. Vindimas e colheita final dos ensaios de campo. Recolha d¢
amostras de solo, planta e fruto (uva) para andlise quimica.
1-3 Monitorizagdo dos ensaios de campo experimentais no parceiro de produg
Montemor- | Visita de Reguenguinho Avaliagdo do estado nutricional da vinha testada em cada
Outubro . . o -
2020 o-Novo Campo modalidade de tratamento. Vindimas e colheita final dos ensaios de campd

Recolha de amostras de solo, planta e fruto (uva) para analise quimica.

Resultadosla Fase 2

Tarefas da sufase B.1.Lista de todas as reunides realizados entre e por parceiros deste GO NEP
como se pode observamnquadro 3acimademonstrado Lista de todas as visitas periddicas

realizadas aos parceiros de produpéesentesno quadroN. %4

No ambito do previsto, registeae uma clara articulacdo entre os membros do consorcio, tendo
decorridos reunides gerais de consoércio como reunides dependendo do sector da vinha ou do
tomate deindustriapara discusséo de pontos especificos para a execucao do plano trabalhos, ou

preparagdo dos mesmos.
O consorcio mostroge coeso e motivado para a prossecucéo do projeto.

A pandemia democratizou 0 uso das tecnologias de videoconferéncia e webmeeting. Esse facto

agilizou os processos de gestao de grupo e as dinamicas de trabalho em equipas virtuais.
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Constrangimentos e/ou riscos sentidos associado a atividade 2

Alguns constrangimentos com o arranque do projeto devido ao atraso na decisédo de aprovacéo e
como entidade publica, s6 se pode comecar a proceder a despesa quando se tem a decisédo de

aprovacao.

Alguns constrangimentos ao nivel do procedimento para efetuar os pedidos de pagamento na

plataforma do ifap por parte de alguns parceiros.

Alguns constrangimentos verificados ao nivel do contacto pessoal entre as varias equipas técnicas
do projeto (e entre parceiros) devido a situacdo de pandemia causada pelo vird®9covid

No geralpodeseapontar as seguintes situacdes: reunides previstas entre parceiros e/ou staff
da mesma equipa técnica nao se realizaram com a mesma frequéncia leabdoakeu um
maior nimero de reunidegrtuais.

ACTIVIDADE FASE B IMPLEMENTAGAO DO PLANO DE ACAO
Tarefas da sufase C.1Recolha de dados de cada exploracdo parceira
A entidade lider da parceria procedeu:

Recolha dos dados climaticos e historicos de producdo de cada cultura em cada parceiro

produtor
Analise dos dadogcolhidos e identificacdo de pontos de melhoria

Definicdo das novas praticas agricolas a sadntadaspelos agricultores de cada exploracdo

parceira nos anos de ensaios experimentais

Os parceiros ficaram responsaveis patwi@ de todos os dados acordados e necessarios de

producéo, climaticos, edaficos e historicos de cada exploracéo produtora ao parceiro lider, ISA
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Ensaios de campo experimentais realizados em ambos os sectores em- efsthdoe tomate

industria nas exploracdes agricolas dos parceiros produtores

Delineamento e design dos ensaios, modalidades de tratamento aplicadas, resultados obtidos,

discussao dos resultadosnclusoes:

Primeira Campanha De Produgg2018

Ensaios de Fertilizagcdo na vinparceiros FEA, LUSOVINI e REGUENGUINHO

Delineamento dos ensaios
Modalidades de Ensaio (5 no total):

A: 100% da fertilizacdo azotada atual = Testemunha (= fertilizacdo convencional praticada em
cada exploracéo vinicola parceira)

B: 80% déertilizacdo azotada atual

C: 60% da fertilizacdo azotada atual

D: 40% da fertilizagdo azotada atual

E: 0% de fertilizacdo azotada

Delineamento experimental:

- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;
- Casta testada:

* FEA e REGUENGUINHlcante Bouschet;
* LUSOVIN] Aragonés (Tinta Roriz)

- Modo de aplicacao dos fertilizantes: adubacdo de cobertura/a superficie, sem fracionamento (=

modo de fertilizagdo convencional praticada em cada exploracéo vinicola parceira);
- Quantidade de fertilizante: variavel (ver modalidades acima)
- Tipo fertilizante/adubo: 12 24- 12

- Rega: todas as modalidades foram testadas com a mesma dotacédo de rega convencional

praticada em cada exploragéo vinicola parceira

* FEA: rega enterradgptaa-gota
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* LUSOVINI e REGUENGUINHO: sem sistema de rega (as vinhas recebem apenas a ague

proveniente da chuva);

- Repeticdes: 3 repeticbes de cada modalidade; conjuntos de 6 linhas em cada repeticdo de cada

modalidade;
- Area de terreno do ensaio experimental: ~ 3,5 ha;
- Comprimento das linhas de ensaio: ~ 3m cada,;

- Densidade de plantacéo: ~ 4000 plantas/ha
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Figura2. Instalacdo dos ensaios de campo: inicio da campanha e fertilizacdo das vinhas.

Procedewse ao acompanhamento de varias parcelas de vinha (Figérae®.da fertilizacdo da

vinha foram realizadas analises quimicas ao solo de cada produtor vinicola para uma
caracterizacdo completa. Solo, planta (folhas e peciolos) e fruto foram monitorizados durante
todo o ciclo de crescimento da cultura e amostras das varias modalidades testadas foram
recolhidas (Figur8) para analise ao pH, condutividade eléctrica, peso seco das plantas e dos
frutos, exportagdo de N pelas plantas, Nmin do solo e plantas, NKj total do solo, das plantas e dos
frutos, etc. Ap6s a colheita, a producdo total de uvas frescas de cada modalidade foi
contabilizada. O fruto colhido foi cuidadosamente separado e tratado para produzir vinho dos
varios tratamentos através da microvinificagcdo. A qualidade do vinho produzido a partir dos

ensaios foi também analisada.

Antes da fertilizacdo da vinha foram realizadas analises quimicas ao solo de cada produtor
vinicola para uma caracterizacdo completa. Solo, planta (folhas e peciolos) e fruto foram
monitorizados durante todo o ciclo de crescimento da cultura e amostras das varias modalidades
testadas foram recolhidas (FiglBppara andlise ao pH, condutividade eléctrica, peso seco das
plantas e dos frutos, exportacdo de N pelas plantas, Nmin do solo e plantas, NK] total do solo, das
plantas e dos frutos, etc. Apds a colheita, a producao total de uvas frescas de cada modalidade foi
contabilizada. O fruto colhido foi cuidadosamente separado e tratado para produzir vinho dos
varios tratamentos atraves da microvinificacdo. A qualidade do vinho produzido a partir dos

ensaios foi também analisada.
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Hgura 3. Monitorizacéo dos ensaios de camqazolha de amostras de solo, planta e fruto, antes
durante e ap6s o ciclo de crescimento da cultura.
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Cl.b. Ensaios de Fertilizacdo (A) e Rega (B) no Tomate Indéstdao VALE DA ADEGA

(os dois ensaios séo independentes um do outro)

Delineamento dos ensaios

A) Modalidades de Ensaio FERTILIZACAO (4 no total):

A: 100% da fertilizacdo azotada atual = Testemunha (= fertilizagcado convencional praticada no VA)
B: 67% da fertilizacdo azotada atual
C: 33% da fertilizacdo azotada atual

E: 0% de fertilizacdo azotada

A) Design de Ensaio FERTILIZACAO:

- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;

- Variedade de tomate industria testado: H 1311,

- Modo de aplicacéo dos fertilizantes: adubacdo de fundo (= modo de fertilizacdo convencional
praticada no VA);

- Quantidade de fertilizante: variavel (ver modalidades acima)

- Tipo fertilizante/adubo: 18 11- 21

- Rega: por meio de fita (todas as modalidades foram testadas com a mesma dotagcéo de rega
convencional praticada no VA)

- Repeticdes: 3 repeticbes de cada modalidade; conjuntos de 4 linhas em cada repeticdo de cada

modalidade;

B) Modalidades de Ensaio REGA (2 no total):

A: 100% da rega atual = Testemunha (= rega convencional praticada no VA, isto €, com a mesma
frequéncia, tempos e dotacdes de rega convencionais)
B: 50% da rega atual (= aumento do fraccionamento da frequéncia e tempos de rega

convencional praticadas no VA, mas com a mesma dotacéo de rega)

B) Design de Ensaio REGA:

- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;
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-ng‘iedade de tomate industria testado: H 1311,

- Modo de aplicagéo dos fertilizantes: adubacéo de fundo (= modo de fertilizagdo convencional

praticada no VA);

- Quantidade de fertilizante: todas as modalidades foram testadas com a mesma quantidade de

fertilizante (correspondentefartilizacdoconvencional praticada no VA)

- Tipo fertilizante/adubo: 18 11- 21

- Rega: por meio de fita (variacdo nos tempos e frequéncia dg veganodalidades acima)

- RepeticOes: 4 repeticdes de cada modalidade, ou seja, sectores/blocos de ensaio por cada

modalidade, com frequéncias e tempos de rega diferentes

Delineamento Experimental:
Registo Fotogréafico dos ensaios de campo experimeriaislucdo da cultura
| iﬁ*‘:—‘

4 .
Figurad. Instalacdo dos ensaios de campo e inicio da campanha: plantacdo do tomate industria,
instalagc&o das fitas de rega e fertilizacao; Monitorizacao dos ensaios de campo: recolha de
amostras de solo, planta e fruto, antes durante e apés o ciclo de crescimento da cultura;
Resultados do desenvolvimento do tomate industria durante os ensaios de campo e apoés a

colheita.
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Anfés do inicio das experiéncias de campo, ou seja, antes da plantacdo e fertilizacdo do tomate
indastria, foram realizadas andlises quimicas aos dois solos do parceiro VA para uma
caracterizacdo completa de cada tipo de solo existente em cada parcela de ensaio. Solo e planta
(folhas e caules) e fruto foram monitorizados durante todo o ciclo de crescimento da cultura e
amostras das varias modalidades testadas foram recolhidas para analise ao pH, condutividade
eléctrica, peso seco das plantas e dos frutos, exportagcdo de N pelas plantas, Nmin do solo e
plantas, NKj total do solo, das plantas e dos frutos, etc. Apés a colheita, a producao total de
tomate industria de cada modalidade foi contabilizada. O fruto colhido foi cuidadosamente

separado e analisado para comparar a sua qualidade, britx, etc entre cada modalidade aplicada.

C1l.c. Ensaios de Fertilizacdo e Micorrizas no Tomate Industria: parceiro BENAGRO

Delineamento dos ensaios
Tratamentos de Ensaio (2 no total):
1: Plantas de tomate indUstm@rmais

2: Plantas de tomate indlstria com micorrizas

Modalidades de ensaio praticadas em cada um dos 2 tratamentos:

A: 100% da fertilizacdo azotada atual = Testemunha (= fertilizacdo convencional praticada na
Benagro)

B: 67% da fertilizacdo azotada atual

C: 33% da fertilizacdo azotada atual

E: 0% de fertilizacdo azotada

A) Design de ensaio praticado em cada um dos 2 tratamentos:

- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;

- Variedade de tomate industria testado: H 1015;

- Micorrizas: protocolo testado e processo de micorrizagdo garantido em todas as plantas de
tomate germinadas e posteriormente plantadas no terreno/parcela de ensaio na Benagro

- Modo de aplicagéo dos fertilizantes: adubacéo de fundo (= modo de fertilizagdo convencional
praticada em cada exploragéo vinicola parceira);

- Quantidade de fertilizante: variavel (ver modalidades acima)

- Tipo fertilizante/adubo: 1811- 21

- Rega: por meio de fita (ambos os tratamentos, em todas as modalidades, foram testados com a
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Sustinet

mesma dotacao de rega convencional praticada no VA)
- Repeticdes: 3 repeticdes de cada modalidade (em cada um dos 2 tratamentos); conjuntos de 4
linhas em cada repeticdo de cada modalidade (em cada um dos 2 tratamentos);

Dados recolhidos

SOLQ pH
mmpH  —pH (Solo Original)
3]
5
Solo original (testemunha) e outras
4
modalidades: pH acido
3
; » Faixa de pH favordvel a produgdo de tomate
. inddstria
0 » Sem diferencas significativas
Al A2 B1 B2 c1 c2 E1 E2
Figura 5 Dados pH do solo
PLANTA Morfologia
= Altura Planta B Ramificagdes Planta
26 20
24 18
2 16
i3 14
16 17
o
£ :: < 10
10 8
2 5
6 4
4
2 2
o o
a1 A2 B1 B2 c Q 31 E2 A1 A2 B1 B2 c Q 31 E2
4 Altura (cm): A1, E1 Trat 1> Trot 2 (exc. C) + Ne ramificagBes: Al, E1 Trat 1> Trat 2 (exc. C)
“Com # significativaem A e E “Com #significativaem A EeC”
\ Altura (cm): E2,C, B “Sem # significativaem Be C* - N2 ramificagbes: E2, B, C1  “Sem #significativaem B

‘ Aparentemente, aS micorrizas promoveram o crescimento e desenvolvimento das plantas.

Figura & Dados morfologia da planta
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Figura? - Recolha de amostras de solo, planta e fruto no final do ensaio. Na figura do lado direito
€ visivel a existéncia de milhares de raizes secundéarias no solo de uma repeticdo da modalidade
com plantas de tomate micorrizadas.

Nota: A recolha da amostra de planta inclui toda a planta, isto €, folhas + caules.

PLANTA E RAIMATERIA SECA (MS)

 B1>A2 - B1>A2
c1>82 c1>82

= MS RAIZ = MS PLANTA
16 30
14 2
24
12
21
10 18
xR 2 ® 15
6 12
9
4
-]
2 3
0 ]
Al A2 Bl B2 1 c2 E1 E2 Al A2 Bl B2 1 c2 E1 E2
1 % MS raiz: E1, B1, Al Trat 1> Trat 2 (exc. €, =) A % MS planta: A1, E1 Trat 1> Trat 2 fexc. C=)
. “Com # significativaem A, Be £ “Com # significativaem A, Be E”
4 % MS raiz: A2, B2, E2 “Sem = significativa em C" % MS p|anta; A2, B2 “Sem # significativa em C*

As micarrizas parecem ser + eficientes do que doses de N mais T ‘

Figura8 ¢ Dadosmatéria seca
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C2. SEGUNDA CAMPANHA DE PRORQGE®D

C2.a. Ensaios de Fertilizagdo e Micorrizas no Tomate Inddstria: parceiros VALE DA ADEGA e

BENAGRO

Delineamiento dos ensaios:

Ensaio A (Parcela A) — Ensaio fertilizagio
Modalidades de tratamento:

NO-0 kg N/ha

N50 - 12,5 kg N/ha

N100 - 25 kg N/ha

Ensaio B (Parcela B) — Ensaio micorrizas
Meodalidades de tratamento:

NO e Myc NO - 0 kg N/ha

NS0 & Myc N50 - 30 kg N/ha

N100 e Myc N100 - 60 kg N/ha

O restante delineamento foi o mesmo que no ano anterior.

AZOTO TOTAL NO SOLO
Ensaio A: sem diferencas significativas

Ensaio B:
1
0,9
0,8
.07 ‘NO
£ 06 = Mye NO
2 s
E > N30
E 04 Myc
03 =N100
02 =Myc N100
0,1
0
Figura9 ¢ DadosAzoto total

AZOTO MINERAL NO SOLO

Enzaio A:
250 —s—ND
——
N
5 200 2
g ///
-3
Eusm // .
E -~
E -
-
§ 100 ///
e
e
< 50 =
— :
— e —
0
0 10 n 30 40 50 60 ] ]
Dias apds transplantacSo [DAT)
Ensaio B:
160
140
_ 1 -
2
g 1o “Myc ND
E 50 -NsD
E NS0
g "
| =N1D0
40 =Hiye H10O

"
B

=

FiguralO ¢ DadosAzotoMineral
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AZOTO TOTAL NA PLANTA

Ensaio A:

—a— Nl

—— NS0

—o— HN100

A R A
{Boy1B) ey 030y

2]

110

Ensaio B:

P
A

e
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il

I
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A o e e P P P
A R e A e 0 ol il P e e
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R
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AFOTO TOTAL NO FRUTO

Ensaio A:

RND
K50
= N1D0

~—ndRIAN
:

:

:

I = B
e b =T Y]

Figurall ¢ DadosAzoto Total
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Ensaio B:
=0 250
_ e 0,0
%15.11 gﬁ,ﬂ
- i
50 . 50
o0 o0
D MDD MycND Mye KSO M'pt MD NSO NIDD MycMD MycMSD  Myc

W00

NUMERD DE FRUTOS POR PLANTA

Ensaio A: sem diferencas significativas

Ensaio B: diferengas apenas nos frutos vermelhos

i“iii

MycMSD  Myc M100

e futos vermealnos.
B 82 & 2 2

=

EXPORTACAD DE AZOTO

Enzaio A: Enzzio B:
i}
500 i
0 —
400
e 0 =N100
5 300 HNE0 “:: 150 = MYC M
B 0 = N0 = - o —
100 50 =M MO0
o o

Figural2 ¢ DadosExportacdo
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PRODUTIVIDADE

Ensaio A: sem diferencas significativas

Ensaio B:

160

z

L]
NS0
N100
]: Myc KD
‘|V iy M5O

My H10O

Produgn (ha)

Pt 1= r;

= B & 8 B B8 B
fa

Figural3 ¢ DadosProducao Total

PARAMETROS DE QUALIDADE DO FRUTO
Ensaio A Fertilizacéo

¢S2NJ SY asfAR2a az2tgos
/| 2Nl Th bmnn 2060S@S 2a 0Ol
¢S2NJ SY ftA02LSy2a b bn
LI ™ aSY RAFSNBY el a

6. NAEO h bpn 2060850
4 YIA&a ol AE2a
20080S 2a Gl ft2NBa YI A:

Ensaio B Micorrizas

¢S2N) SY astAR2& a2t §goSA&a 66. NAEO h aédO bpn 2
/ 2NJ Th YAO2NNAT & LINR@2O0OF NI Y dzYl RAYAYydzA en2 RI
¢S2N) SY fA02Ly2a M FdzySyid2 RIFE FSNIAEAT I cen 2
no Myc N100

LJ ™ FSNIAEATFen2 ynz2 fiSNRdzT a2 bpn 203080
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C2\.5. Ensaios de Fertilizagdo na Vinha: parceiros FEA, LUSOVINI e REGUENGUINHO

Modalidades de tratamento:

A¢ 30 unidades N/ha (~250 kg adubo/ha)
B¢ 24 unidades N/ha (~200 kg adubo/ha)
C¢ 18 unidades N/h&-150 kg adubo/ha)
D¢ 12 unidades N/ha (~100 kg adubo/ha)

O restante delineamento foi o mesmo que no ano anterior.

Resultados

SOLO ORIGINAL

ENSAID T ENSAID 2

FE MG/KG 5400 9188
CU MG/KG 1.76 8.30
IN MG/KG 1.42 1.58
MN MG/KG 18.74 45.00
% N KJELDAHL
{M.ORIGINAL) 0.05 0.05
N-TOTAL %
M.ORIGINAL 0.05 0.05
N-NH: MG/KG 7.75 6.94
N-NO; MG/KG 3.80 11.11
P MG/KG 96.56 8951
K20 MG/L 202.01 108.66
C% 0.80 0.68
5% 0.03 0.01
010
ENSAIO 1
N % MNH4 NO3 pH Conductivity
Original 0.05 119.75 3.80 5.59 46.34
Pas-fert.
(05/06/2018) N% NH4 NO3 pH  Conductivity
0.10 22.89 32.02 5.88 119.71
B 0.11 45.78 81.51 5.31 247.22
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C 011 29.22 38.48 5.74 145.58
0.10 1511 44 36 5381 161.57
E 011 23.33 36.34 5.45 126.37
04/10/2018 M %5 MNH4 NO3 pH Conductivity
A 0.116 70.000 18.867 5.733 120.800
B 0.108 B6.000 40883 5767 202.133
C 0.109 48 000 14 457 5700 124 737
D 0.121 119.000 9.100 5.833 39873
E 0.095 63 667 3.900 5567 148 213
07/05/2019 M %% MH4 NO3 pH Conductivity
A 011 73.00 92.17 5.55 630.30
B 0.09 30.00 67.45 5.55 275.45
C 0.15 64.50 165.12 5.90 16192 .55
D 011 31.00 124 04 5.35 550.85
E 0.07 2.00 14.13 5.70 106.54
18/06/2019 M %% MNH4 NO3 pH Conductivity
A 0.08 110.00 499 MA MA
B 0.07 52.33 19 97 MA MA
C 0.07 93.33 1.05 MA MA
D 0.07 122 33 11.19 MA MA
E 0.08 103.67 27.10 MA MA
17/08/2019 M %5 MH4 NO3 pH Conductivity
A 0.08 11350 68.10 575 3331
B 0.05 76.50 37.15 5.63 224 85
C 0.06 72.50 973 5.4a7 27.54
D 0.06 77.67 219 5.82 35.09
E 0.08 94 33 237 547 3618
EMNSAID 2

M3 MNH4 WNO3 pH Conductivity

Criginal 0.05 110 11 6.71 76.59

21/06/2018 M% NH4 NO3 pH Conductivity

A 0.09 122.00 38.00 6.03 185.99

B 0.09 11200 36.00 638 199 32

C 0.08 130.00 26.00 616 14939

[ 0.10 133.00 35.00 660 206.34
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19/10/2018  N% NH4 NO3 pH  Conductivity
A 0.09 6700  32.00 6.20 227.70
B 011 3100  23.00 6.43 24557
C 012 7600  22.00 6.60 227.90
D 0.10 5400  32.00 6.70 280.43
01/04/2019  N% NH4 NO3 pH  Conductivity
A 0.09 1.00  25.00 6.83 172.50
B 0.09 1.00  23.00 6.97 156.87
C 0.09 1.00  29.00 6.70 175.63
D 0.10 100  29.00 6.90 187.90
12/06/2019  N% NH4 NO3 pH  Conductivity
A 0.08 9500 5.00 NA NA
B 0.09  82.00 4.00 NA NA
C 0.08  75.00 3.00 NA NA
D 013 8300  10.00 NA NA
25/10/2019  N% NH4 NO3 pH  Conductivity
A 0.09  20.00 5.00 NA NA
B 0.04 5.00 4.00 NA NA
C 0.06 4900  10.00 NA NA
D 0.07 5.00 9.00 NA NA

PLANTA E FRUTO

ENSAIOD 1

N%:
1st 2018 Grape Peticle Leaf
A MA 0.82 172
B MA 100 175
C MA 0.81 183
D MA 0.80 1.70
E MA 0.68 1283

N%:
2nd 2018 Grape Petiole Leaf
A 0389 042 MNA
B 0.456 048 MNA
C 0.456333 0.43 MNA
o 0.307667 0.45 MNA
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E 0.444 0.42 MNA

i i

i i

N3
1st 2019 Grape Petiole Leaf

A MA 058 2328
B MA 0.50 216
C MA 0.52 227
o MA 0.56 224
E MA 0.58 2.30

.

EMSAIO 2
M3

1st
2018 Grape Petiole Leaf

A 043 070 1.59

B 0.43 064 1.66

C 0.36 060 1.68

D 0.45 0.4 142
MN¥a

1st
2019 Grape Petiole Leaf

A MA 076 2.21
B MA oer 2.15
C MA 0er 2.12
D MA 081 2.27

Figural4d ¢ DadosAnalises Solo, Planta e Fruto
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PRODUTIVIDADE - Colheita 2019 — ENSAID 2

PRODUCAQ DE VINHO - Adega 2019 — ENSAID 2
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Produgio de uva [t/ha)
-
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Modalidades

A B c D

Modalidades

PROVAS DE VINHOS — Boletins de prova

Provas arganolépticas ao vinho produzido

Camo considera o vinho que acabau de provary

n

[X]

Resposta
Hau
Fazniesd
Boem
Hubiz bom

Lkl

Late

o

w

220

10
160
140
& B c

Modalidades

g

N para FA
oBBEZ8EE

O vinho gue acabou de provar & de gualidade
difarente dos gue conhece?

i

Lotz

s]

Resaposta
Ruito infarior
Inferiar
Igusl
Malhor

Figural5 ¢ DadosProdutividade por ha, % alcool e percep¢ao organoléptica.
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Compraria ou recomendaria o vinho que acabou de provar?

Resposta
MNao
Tamez
Man sei
Provavslmerts
De certeza

Figural6 ¢ Dadosde Prova.
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C3. TERCEIRA CAMPANHA DE PRODRIZEO
C3.a. Ensaios de Fertilizacdo e BNUEO Tomate Industriaparceiros VALE DA ADEGA e

BENAGRO

Delineamento dos ensaiogual ao ano anterior, sendo que as Micorrizas foram substutuidas
neste ensaio pelo biofertilizante Bidde Utilizacdo de sondas de medicao directa dos nitratos

lixiviados no solo.

Analises guimicas In-Situ

Andlise | Tratamento | Modalidade | NOy | K* Ca® | Na* | pH CE | ° Brix

0% 960 | 3000 | 170 380 571353 6

COM Blue-N Fono 800 | 2900 | 320 790| 581377 5
"Resultada"

. 100% 3000 | 2200 | soo| 730 s5,7|1386| 5.2

1 0% 830 | 3300| 170 eso| 57|1285| 62

SEM Blue-N "eh,, 710 | 3500 | 130| 610| 571362 | 52
“Controla"

100% 3000 | 2400 | 370| 9so| 571367 | 52

com Bluery K2 710 | 3100 | 410| 630 551226 2

SN EIUET | 5peg 800 | 2300 | 930 | 1400| 571052 | 62
"Resultado"

» 100% 2500 | 1900 | 820 1200| 57| 961 56

0% 6a0 | 2700 | 380 730 57| 932

SEM Blue-N I"gha, 870 | 2000 | 490 | 1800 5.7 11,63 2
“Controlo"

100% 2100 | 1000 | 550 | 1700| 58| 861 52

0% 1100 | 1700 | 930| 790 571793 | 67

COM Blue-N "c o, 1400 | 920 | 1400 | 1700 5,6 19,14 2
"Resultado"

. 100% 1800 | 760 | 2400 | 1700| 55| 204 6

0% 1100 | 1500 | 930| 730 s57|1673| 78

SEM Blue-N I"cha, 1900 | 980 | 1300 [ 1900( 55| 195| 56
“Controla"

100% 1800 | 610 | 1600 | 2300| 55| 196 6

0% 1100 | 2800 | 760| 7s0| 551557 | 5.4

COM Blue-N o0 850 | 2000 | 1700 | 2000 | 581808 5
"Resultado"

N 100% 1100 | 1100 | 2600 | 2600 | 5,819,229 | 64

) 0% 830 | 2800 | 1100 810 551503 5

SEM Blue-N "oho 870 | 910| 2100 2300| 5.6/ 19,12 2
“Controla"

100% go0 | 4s50| 3000 | 2000| s56|1836| 5.8

Figural7 ¢ DadosAnalises Quimicas.
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Produtividade de cada tratamento e modalidade de ensaio

COM BlueN 0% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant (N&/plant) | Total fruit weight per plant (kg/plant] | Fresh plant (estimado)™
- ~ wei
Marketable | Non-Marketable | Total |Marketable| Non-Marketable | Total fruits l,ms,::,':) {2on/ho)
| (rad) (green, orange) fruits (red) (green, orangs) weight sam roy)
17,2 128 30 1,06 0,47 1,52 0,29 34,0
Peso dos frutos de 1 planta de tomate. Quantas plantas existem em 1 ha?
COM BlueN 50% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant [N2) Total fruits weight (kg) Fresh plant (estimada)™
- |
Marketable | Non-Marketable | Total | Marketable| Non-Marketable| Total fruits ::u?:m&k:) {ton/ho)
frad) (groen, orange) fruits [red) (green, orange) weight sem rofz)
39 29 68 2,51 1,22 3,73 0,71 80,8
COM BlueN 100% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant (N2) Total fruits weight (kg) Fresh plant (estimada)*
: eight (k
| Marketable | Non-Marketable | Total | Marketable| Non-Marketable] Total fruits :VW.E,J,J.,S tton/ho)
(re) {green, crange) fruits {red| (green. orange) welght s Foih
574 33,2 90,6 | 388 1,36 5,05 1,01 118,6
SEM BlueN 0% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant (N2) Total fruits weight (kg) Fresh plant festimada)™
5 " ToTaT weigM “(gj
Marketable | Non-Marketable Tofa Marketable |Non-Marketable| . . | (ooisomos (ton/ha)
[red) (green, orange| fruits (red) (green, orange| R zem rniz)
13 10,4 23,4 0,72 0,37 1,09 0,19 23,1
SEM BlueN 50% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant (N2) Total fruits weight (kg) Fresh plant festimada)*
wei
Marketable | Non-Marketable [ Total | Marketable |Non-Marketable| Total ,m:':,;.‘,,k:s_j (ton/no)
|red| (green, orange} fruits {red) (green, orange| fruits sem roizl
37,6 38 75,6 2,10 1,35 3,45 0,76 67,6
SEM BlueN 100% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant (N2) Total fruits weight (kg) Fresh plant festimadi)*
" TOTAT weight (kg)
Marketable | Non-Marketable | Total | Marketable | Non-Marketable| o | o fonas (ton/ha)
Ired} (green, orange} | fruits (red) (green, orenge| st sem rar)
55 34,4 89,4 3,71 1,50 521 0,99 119,3

Qualidade do fruto

Tratamento | Modalidade | Cor | Brix pH | Licopenos
0% 2,17 461 ] 451 17,2
COM Blue-M 50%; 2,19 552 446 18
100% 231 | 542 439 19,2
0% 2,07 0,03 | 447 17,4
SEM Blue-N | 50% 217 | 6,06 | 446 17,7
100%: 2,29 5,52 4,42 19,2

Figural8 ¢ DadosProdutividade e Qualidade do fruto.
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C4. Monitorizagdo pontual do azot®esultados das sondas de medi¢éo directa da lixiviagdo de

nitratos no solo

Sondas instaladas a 2 profundidades no solo nos campos de ensaio experimentais dos parceiros
produtores FEA e BENAGRO

Output da plataforma de acesso aos dados em permanéikgiaaio na Vinha

Campo experimental na Fundagédo Eugénio de Almeida

Nitratos

Fundagao Eugénio de m.
Almeida (1. 7023) 186.4 2019{Fundagéo Eugénio de Almeida
- 9007
— Nitratos Profundidade 1 mv
— Nitratos Profundidade 2 mv
FONTE GRUPOS > —

9008
A A

— Nitratos Profundid:

1mv
— Nitratos Profundidade 2 mv

Fundagdo Eugénio de AlmeiAll Stations

49.3+

i i i i
2019-04-01 2019-05-14 2019-06-26 2019-08-08 2019-09-21
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00

[ oa | omm | sowm | e | a0 ]

S — o

Nitratos
NEP2020 (ID_7100) oy
5209 NEP2020
9007 - Ensaio 50
— Nitratos Profundidade 2 mv
ESTACOES SENSORES > 363.84
9008 - Ensaio 100
A A
9007 - Ensaio 50 Potassio Profundidade 1 i
— Nitratos Profundidade 2 mv
33.40 mV
9008 - Ensaio 100 197.7+
Nitratos Profundidade 1
8227 - Ensaio 100 102.80 mV
Pot Profundidads
Eoe s tassio Profundidade 2
44.80 mV 3167
Nitratos Profundidade 2
-3.10 mV
1345 | g
20200501 20200630 20200629 20200729 20200828
00:00 18:00 12:00 06:00 00:00
T T T T

Figural9 - Outputs da plataforma de acesso aos dados em permanéritisaio no Tomate

(Campo experimental na Benagro
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Re\sUItados da Fa8e

Tarefas da sufase C.1.Dados historicos e climaticos de todos os parceiros de producao;
Praticas agricolas aplicadas nos ensaios experimentais nos trés anos de campanha de producéo
(2018, 2019 e 2020).

Tarefas da sufase C.2.Lista de inputs necessarios para a ferramenta de calculo de pegada de

azoto; Estrutura sequencial do modelo; Métodos de calculo.

Tarefas da sufase C.3. e C.4[udo relativo aos ensaios experimentais de campo 2018 + 2019 +
2020.

A) Desenho delineamento e planos estruturados de cada ensaio de campo experimental em
cada ano em cada parceiro.

B) Resultados dos ensaios de campo experimentais realizados nas exploracées agricolas dos
parceiros na 1% 22 e 32 campanhas de producado: a) registo fotografico com a evolucdo das
culturas ao longo do seu ciclo produtivo; b) andalises quimicas ao solo, fruto, planta e raizes
antes, durante e ap0s 0s ensaios; c) analis#unnos ensaios experimentais com B\yed)
produtividade final resultante dos ensaios (uva e tomate); e) parametros de qualidade do fruto
resultante dos ensaios; f) dados de adega na producao do vinho de baixa pegada de N; g) dados
dos questionarios realizados pelos utilizadores nas provas de vinho realizadas

C) Dados resultantes dos calculos da pegada de N e da reducdo da pegada de N em cada sector

em estudo
Os resultados dos parceiros prendersgncom o planeamento e mao de obra nos ensaios

experimentais de campo realizados em cada campanha de producao agricola em cada parceiro

Desenho, delineamento e planos estruturados de cada ensaio de campo experimental
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Dados de adega e vinificacdo, no caso dos ensaios na vinha

No decorrer dos varios anos de ensaios as principais conclusdes da atividade 3 foram:

No final dos ensaios de campo nos trés produtores de vinha, no que diz respeito aos efeitos
visuais, nao se verificaram diferencas significativas nas vinhas entre os tratamentos testados.
Aparentemente, todas as modalidades obtiveram a mesma producéo total de fruto. No geral,
este resultado permit@os afirmar que as vinhas ndo necessitam de quantidades tdo elevadas
de N, uma vez que a modalidade com mais N aplicado (A) ndo resultou numa producgao de uvas

frescas tdo mais elevada do que a modalidade com menos azoto (D).

No ano de 2018 verificou condi¢cbes climéaticas ndo favoraveis a producéo eficiente das vinhas.
Durante varios dias da campanha, e mesmo antes da colheita, as temperaturas nas vinhas foram
demasiado elevadas. A radiacdo solar intensa afetou parte das vinhas que estavam em visiveis
caréncias nutritivas. Esta podera ter sido uma das razfes para a qual ndo se verificaram grandes
diferencas entre as modalidades testadas. As propriedades do solo, em conjunto com o clima,
afetam diretamente o desenvolvimento da vinha, a composicdo dos bagos e a qualidade
potencial do vinho.

Tal como aconteceu nos ensaios experimentais de campo na vinha, também nos produtores de
tomate de industria ndo se verificaram diferencas significativas, no que diz respeito aos efeitos
visuais da producdo de tomate industria nas vinhas entre os tratamentos testados.
Aparentemente, todas as modalidades obtiveram a mesma producao total de fruto. No geral,
este resultado permit@os afirmar que o tomate industria (tal como a vinha) também néo
necessita de quantidades tao elevadas de N, uma vez que a modalidade com mais N aplicado (A)
nao resultou numa producdo de uvas frescas tdo mais elevada do que a modalidade com menos

azoto (D).

No ensaio experimental de campo no parceiro Benagro, onde a fertilizacdo e a utilizagdo de
micorrizas como pratica agricola inovadora foram as variaveis testadas, podemos concluir que as
micorrizas promovem o0 crescimento e desenvolvimento das raizes e das plantas do tomate
industria independentemente da dose de fertilizante N aplicada (Al, E1, B1, C1, E1 > A2, B2, C2,
E2). O Tratamento 1 (com micorrizas) apresentou melhores resultados que Tratamento 2 (sem
micorrizas). A micorrizagdo pode ser uma alternativa a utilizacdo de doses elevadas de
fertilizante N (B1 > A2, C1 > B2). Plantas com doses < de fertilizante N com micorrizas crescem

tanto ou mais do que plantas com doses > de fertilizante N sem micorrizas.
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Em 2019 e 2020, nos viticultores (FEA, LusoviRe@enquinho) obtevee 0s sequintes

resultados:
A reducao da fertilizagéo azotada ndo afetou negativamente a produtividade da vinha nem o
potencial alcodlico do vinho produzido

A pratica agricola convencional de elevados inputs de N nas vinhas néo resultou na melhor
produtividade

As vinhas testadas ndo necessitam de quantidades tao elevadas de inputs de N

As inovadoras sondas de nitratos testadas no solo das vinhas mostraram ser uma tecnologia
eficiente para monitorizar as perdas de N por lixiviagdo nas vinhas

Ossensores de nitratos parecem ser uma ferramenta promissora que ajuda os agricultores a
controlar perdas de N ao longo do ciclo de crescimento da vinha em cada campanha de producéo

A produtividade nas vinhas nadodfetadapela reducéo da pegada de N no campo
Produzirarsse vinhos tintos de baixa pegada de N com uma étima qualidade e sabor

O vinho produzido tem caracteristicas similares aos produzidos com propdsitos comerciais, antes
do refinamento

Em 2019 e 2020, os ensaios dos produtores de tomatmdiestria obtiveram os seguintes

resultados:

No Ensaio A Ensaio fertilizacédo

M ! R2a8 RS 1202 TSG2dz I O2yOSYyidGNI cen2 RS |1
M ! FSNIAfATFen2 T 20FRIF yn2 G§S@S 3INI YRS AYLJ
licopenos.

M alA2N) SELRNIFern2 S YFA2N) LINRPRdzeA2 YI Yl A2
significativas.

Como néo ocorreram diferengas significativas no rendimento do tomate é admissivel admitir a
possibilidade de reduzir ou até mesmo suprimir a fertilizagdo azotada aplicadaptenfaédo,

com o objetivo de aumentar a eficiéncia azotada. A disponibilidade inicial no solo, parece ser
suficiente para o desenvolvimento inicial das plantas e a fertirrega realizada ao longo do ciclo
suficiente para suprimir as suas necessidades.

Ensaio B Ensaio micorrizas
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rb\ 1 odziAt AT Fen2 RS YAOR2NNAT Fa F¥8d2dz I 02y 08y
em folhas, provocando uma diminuicdo. Para além disso, diminuiu o nimero de frutos por
planta.

M !'a YAO2NNRAT & LINRPY2OSNIY dzY | dzYSyid2 R2 GS2I
M bl SELRNIlFei2 S yI LINRBRdzen2s 238 GNIGFYSy
comparacado com N@&nquantoa modalidade Myc N100 obteve resultados significativamente
iguais a N100.

As micorrizas parecem aumentar a absor¢cdo de azoto quandalaspgaaibilidade € mais baixa.

Constrangimentos e/ou riscos sentidos associsato/alade3

O clima verificado em 2018 dificultou os ensaios de campo experimentais em todos os
produtores: as condicfes climéticas que existiram duresgeano foram atipicas e dificultaram

o cumprimento do calendario de atividades previstas a realizar em cada parceiro,
nomeadamente no que diz respeito aos ensaios de campo experimentais e a obtencdo dos
resultadosdo primeiro ano de projeto.

As chuvas tardias e intensas que existiram rearcdabrilmaio atrasaram o inicio das
campanhas e dos ensaios experimentais. A plantacéo/fertilizacdo das culturas iniciou bastante
mais tarde que o normal, o que resultou numa colheita tardia e atrasou o tratamento de
produto, nomeadamente a producdo do vinho e o processamento do tomate. Por conseguinte,
o tratamento e analise de todos os resultados obtidos nos ensaios de campo de 2018 também
atrasaram

As elevadas temperaturas e radiacao solar intensa que se fizeram sentir em ambas as culturas,
principalmente nas vinhas, no final das campanisateribro/outubro), foram dificeis de
contornar e solucionade modo quey' 12 & ljdzSAYlF &aasSyé¢ |a LXLFyYydlrak
estudo e colocassem em causa todos 0s ensaios experimentais e/ou até grande parte da
producéo dos parceiros. Uma mée-obra maior e uma colheita mais intensa (mais horas de
trabalho/dia) foram necessarias e mandatérias em cada parceiro para evitar esta questao e
Galf g NE 2a& Syaprdeoa SELISNAYSYyGlA&a R2

A frequéncia das visitas de campo aos parceiros e aos ensaios foi ligeiramente diferente do
normal até a data » menor numero de visitas de campo aos parceiros mais distantes
geograficamente (Lusovini e FEA); a monitorizagdo dos campos de ensaios¢anopouco

mais dificil » maior made-obra disponibilizada por parte dos parceiros produtores; o

tratamento e discussdo dos ensaios experimentais, asrsgpstivasmonitorizagcdes e 0s
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res\u‘ltados obtidos na campanha de producdo 2020 tessomaidificil de realizar e verificou

um pequeno atraso relativamente ao que era habitual até aqui;

Atrasos na Assinatura do Contrato de Financiamento Publico: A incapacidade de alguns
parceiros em abrir centros de custo nas suas entidades sem a assinatura do contrato de
financiamento publico causou atrasos significativos nos ensamesados

Selecado de Variedades Passiveis de Ensaio: A necessidade de identificar variedadesale tomate
castas da vinhadequadas para os ensaios implicou em esforcos adicionais e ajustes no
planejamento inicial.

Pressdo de Pragas e Doendasstacararmse como problemas fitossanitarios que exigiram
atencdo e ajustes na gestéo fitossanitaria.

Problemas de Fitsanidade: Verificoise problemas de fitosanidade nas plantas devido a

presenca deFusarium oxysporumafetando a saude e a producédo das pladimsomate de

industria
Estes constrangimentos e riscos refletem as dificuldades encontradas durante a execugéo da

atividade3, afetando diversoaspetosdo projeto, desde a preparacéo e realizacdo dos ensaios

até aos resultados obtidos.
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EXECUCAO DA ATIVIDADE

Fase démplementacao do Plano de Demonstracdo, Disseminacao e Divulgacdo dos Resultados

A atividadet visava a valorizacéo e divulgacao dos trabalhos e resultados do projeto.

Deste modo, todas as entidades do consorcio estdo envolvidas nestas atividades,|8h@o o

o CCTa maior participacdo denesma. Neste ponto iniciarase os contactos em 2017 com a
entidade que produziu os meios digitais, avaliando com eles os melhores formatos, métodos de
recolha e tematicas a serem alvo de exposicao publica.

A percecgao de quais 0s meios digitais de divulgacdo, do seu potencial e sobretudo dos cuidados
de confidencialidade no tratamento da informacéo a ser disponibilizada, foi apreendida por
todos os elementos do consorcio em 2017.

O ano de 2021 iniciese com acentuada influéncia das condicionantes criadas pela pandemia.
Desta forma, existia uma incerteza quanto a viabilidade de execucdo de qualquer plano criado
no inicio do ano, pelo que nao se projetou a realizagcao de qualquer evento presencial até existir
a certeza de que 0os mesmos se poderiam realizar e que ndo aportariam perigos para a saude
publica. Desta forma optese pela promoc¢éo de eventos online.

Esta atividade foi a que mais restricdes teve durante 2020 e 2021, anos com claro impacto
devido as restricbes pandémicas. Assim, 2022 foi um ano dedicado sobretudo a disseminacao e
a reativacao dos canais de proximidade com a comunidade agricola.

A Atividade4 ¢ previa a divulgacéo, disseminacao e valorizagdo de resultados, pela construcao
de website, pagina de Facebook, articulagdo com as ferramentas e acontecimentos promovidos
pela Rede Rural Nacional, promocdo de sessbGes publicas de apresentacdo e publicacGes
técnicas e cientificas. Nesta fase participaram todas as entidades que integraram a parceria
guer como transmissores de informacdo, quer como audiéncia atenta e capaz de aportar

comentarios pertinentes e com adicionalidade técnica para a comunicacéo.

Esta fase previa o langcamento de varias ferramentas digitais de disseminagédo de conteudos,
nomeadamente um site, o qual foi criado com o dontittios://www.isa.ulisboa.pt/proj/nep/
uma pagina de Facebo(itps://www.facebook.com/NEP2020/

Na comunicacdao direta, o projeto produ2Rinewsletters(Anexall)
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Esta fase previa o lancamento de varias ferramentas digitais de disseminacdo de conteudos,
nomeadamente um site, o qual foi criado com o domitties://www.isa.ulisboa.pt/proj/nep/

uma pagina de Facebook.

A estratégia de comunicacdo em proximidade com o publico dbadim trés abordagens. A
primeira foi direcionadapara o publico do setor, aquele que podia melhor avaliar a
possibilidade de concretizacdo do projeto em condicbes de campo, e que compreendia a
possibilidade de aumento de rendimento que os resultados do projeto podiam aportar.

A segunda abordagem, prende com o publico em geral, potencialmente consumidor dos
molhos provenientes do tomate dedustriaassim como consumidores do vinho com baixa
pegada de N.

A terceira abordagem, prengé® com a comunidade cientifica e a discussdo com propriedade
dos fendmenos observados e compreendidos durante o projeto.

Desta forma, foram também diferenciados os eventos em que 0 consorcio participou
apresentamos abaixo exemplos dos diversos eventos omdgipa do ISA marcou presenca
assim comeantrevistas e publicacdes efetuagdas quadro n.4 pode-se aferir os eventos em

gue o NEP foi divulgadoas proximas paginas evidencisenalguns dos eventos onde o NEP

promoveu disseminacao e divulgacao.
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SEMINARIO INTERNACIQNMUMENTACAO SAUDE E AMBIESIT&Eentabilidade desafios

No dia 10de outubrode 2018a equipa do NEP esteve presente neste seminario com um poster

abaixo mencionaal

NITROPORTUGAL FOLLOW-UP: STUDY OF THE NITROGEN- fﬂ:’
FOOTPRINT CONCEPT AT THE FARM LEVEL IN NEP s

Cruz, S.%; Cordovil, C.M.d.S.%; Rego, C.1; Martins, S2; Torres, M.3; Marques-dos-Santos, A% ‘& ACAONOIMIA

*Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisbos, LEAF, Tapada da Ajuda, 1345-017 Lisboa, Portugal
2Lusovini Distribuigio, $.A., Avenida da Liberdade n215, Areal, 3520-061 Nelas, Portugal

3Fundag3o Eugénio de Almeida, Piteo de S3o Miguel, Apartado 2001, 7001-901 Evora, Portugal
“Reguenguinho — Soc. Agric. Lda, Quinta de Sancha-a-Cabega, 7050-325 Montemor-O-Novo, Portugal

Introduction
Nitrogen (N) plays a major role in grapevine production, because a deficis of N may affect key metabolic|functions
and delay shoot and bunch fi ion. However, excess of reactive nitrogen in natural compartments

poses serious problems for the environment and human health. The drivers of N environmental contamination in
Portugal, have been studied for the last 3 years by the NitroPortugal EU support and coordination action n. 692331.
Agriculture is one of the most important activities where action can and must be taken to promote N losses mitigation.
With this objective the operational group “NEP — high Nitrogen Efficient crop Production for better water
management”, has started and is being developed to study the production of grapes for low N-footprint wine, with the
participation of SMEs and companies.

Vineyard management — Low N-footprint new market labelled products
MethOdOIogy (fertilization and irrigation)
Field expenments are being carried out in three national wine/grapes producers: Fundagdo Eugénio de Almeida,
Lusovini D S.A.and i Sot;Agnc.Lda Eadlonemsdescgnedmdlangeﬂ'\epnmatypmdumon
of fresh grapes to lower the i (el ional fertilization practice in each farm (100%) served as

oorvtrolmdﬁueeotherdossavehmngtested (80%, 60%, and 40% N inputs). In two farms 0% N fertilizer is also
tested. Soil, planbandﬁmtmmmeddorgﬁuymngwdeandmmwmbepmdmedatmemdofh

for all the to evaluate the quality of the wine produced.
Samphngmeasursandsoﬂprobesaremedtoofnrmmtmngandsmdynmateleadurgpotzmalrisls.AN—Footpnnt
calculation tool will confirm the efficacy of the new management procedures.

Predicted Results

v Wine of low N-Footprint

v Achit of the optil point of Fertilizati duction for vil ds (lowest N inputs for the highest production)
¥ Calculator N-Footprint tool for Vineyard production and Wine industry (to be available for all farmers)
v Open conditions for the creation of a new low N-Footprint market label

i i in the end of iod for each experiment, e.g, soil dry matter,plant dry weigh, N uptake
by piants, soil mineral itrogen, it ing variablty in the 5o, total ke (soi, e
Acknowledgements Contact
NitroPortugal, H2020-TWINN-2015, a Coordination & support action n. 692331 project; Cludia M d 'S Cordovil
NEP, Operational Group n. PDR2020-101-031453, FCT, UID/AGR/04129/2013 E-mail: cms@isa.ulisboa.pt)

Figura20¢ Divulgacéo de poster no seminario internacional
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AGRGNOVACAQ018- CNEMA29 de outubro de 2018)

A equipa do ISA esteve presente na cimea@eional de inovacdo da agricultura florestas e
desenvolvimento rural no dia 29 de outubro de 2018 com a apresentagao de um poster abaixo

ilustrado.
Link do evento:

https://www.premioinovacao.pt/agrinovacas2018/

VITICULTURA

Grupo Operacional:

NEP — high Nitrogen Efficient crop Production fo
management

NEP - Producdo de culturas com elevada Eficiéncia d
uma melhor gestio da agua

Parceiros

Tipo: Nome:

PME {produtor) Fundagio Eugénio de Aimeida
PME (produtor) Lusowini Distrbuicio, SA.
PME (produtor) Reguenguinho — Sociedade Agricola, Lda

. Projeto

Objetivos: 1. D i de um novo produto agricola de Baixa Peg
2. Construc3o da ferramenta de calculo da Pegada de N vitivink
3. Mitigar o impacto ambiental das praticas agricolas, d

azoto, methorando assim a qualidade da 3gua, do solo e da af]
4. Utilizagdo mais eficiente da agua nas operagdes de ferti
azotados nas operagdes de fertilizagdo;
5. Criar um efeito demonstrador na organizagdo de praticas ag
cometa utilizagdo do azoto, num compromisso entre
sustentabilidade dos aquiferos e dos sistemas envoiventes;
6. Divulgar amplamente e agregar valor no mercado, 3s! -
resuitem num produto de mercade diferenciado ou seja, pro
Pegada de Azoto;
7. Criar standards intemacionais para pemmitr que qualquer enfid
possa apresentar candidatura 3 distingdo do seu produto comd
Foofprint; \

8. Promwer um efeio mobilizador a outros setores agicohs‘, por =
conseguido neste setor vitvinicola {uva)

Resultados 3) Produg3o de vinho de baixa Pegada e Azoto;
(Previstos) ) Definir o ponto 6ptmo de produgo vitivinicola com a menor pegada del¥
possivel lowest N inputs);

<) ificar as. ces critcas que

d) Ferramenta de calculo da Pegada de Azoto vitinicola: |
) Quantificagdo da diminuicdo do impacto no ambients (priticas
)vasuspréﬁcasnuseﬁwmes).pdaadogéodemos port
dos operacionais agricolas:
9 si ki i pUBBCAGSS e anpla Skgac
g) Criar condigdes para uma futura definicio de um selo de dis
com a referéncia Produzide com Baixa Pegada do Azoto, g
posterior a este projeto.

Aﬁvid:dss de Tema: Vinho de baixa pegada de azoto
divulgagao: Local: a definir
Data: a definir

Contacto Claudia M d S Cordowil
E-mall: cms@isa.ulsboapt Contacto:
e R = -(1ail:

CIMEIRA NACIONAL INOVACAC NAAGRICULTURA 2018
Mals Informag3a: ink

#3620 =

Figura2l ¢ Divulgacéo de péstemnmAgro Inovacdo
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OPEN DAYOpen Day Tomatinddstria(26 novembro 2018

No passado dia 26 de novembro de 2018, decorreu no can@X@artaxop 6.° Openday
organizado pelo CCddm o objetivo de apresentar os resultados obtidos nos varios projetos
em curso nomeadamente: GREENTASTE, LTT, NEP, QUALITOMATE, STENCIL

https://inovacao.rederural.gov.pt/festagueinov/378-6-opendaytomate-industria

Figura22 ¢ Apresentacdo do NEP no Ogiay
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VIIMworkshop; Remediad { A4GSYFra INRFf2NBRdERAE=IOR YA & B @

No dia 28 de margo a equipa do NEP esteve na Universidade de Compostela para apresentar um

poster do NEP como abaixo ilustrado. Link do evéritps://redremedia.org/viworkshop

remediaen-lugo-27-y-28-de-marzede-2019los-sistemasagroforestalesomo-solucional

cambicclimatico/

remedia (r INSTITUTO
A Q AGRONOMIA

Vil werkstet - SPATIAL DISAGGREGATION OF AGRICULTURAL EMISSIONS
@ NZP Cruz, S.; Carnell, E.%; Pinho, P.3; Cordovil, C.M.d.S.%; Skiba, U.2; Dragosits, U.%; Serra, 1.1

* University of Lisbon, School of Agronomy, LEAF, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisbon, Portugal
2Centre for Ecology and Hydrology, Edinburgh, Bush Estate, Penicuik, Midlothian EH26 0QB, UK
3 University of Lisbon, Faculty of Science, Center for Ecology, Evolution and Environmental Changes, R. Erneto Vasconcelos, 1749-016, Lisbon, Portugal

INTRODUCTION

Mediterranean agriculture has a high cultural and economic importance in the region and this sector has been pointed out as a primary source of antropogenic
Nitrous Oxide (N,0) emissions. To assess the impact of agriculture on greenhouse gas (GHG) emissions, and related climate change consequences, it is crucial
to estimate the amounts of nitrogen lost through N,0 formation. Under the scope of the H2020 NitroPortugal project, followed up by the Operational Group
NEP, we considered Portugal as case study. Regarding agriculture and livestock, Portugal has regional (NUTSII) statistical data at higher temporal resolution for
the years 2009 and 2016 but, at the municipality level, data are only available for 2009. This work demostrates how it is possible to solve this datasets issues

and create an inventory that is useful for policy and to develop mitigation options. The main objective was to use Portugal as an example of how to identify

hotspots of agricultural N,O emissions at a higher geographic and temporal spatial resolution.

METHODOLOGY

1) Estimation of N,O emissions from Agriculture in PT for the last year available statistical data (2016) » Nuts 11 level
IPcC methodology Tier 1 and Tier 2 emission factors were used to calculate N,0 emissions from manure management, managed soils and burned residues in Portugal, at

NUTS Il level, for 2016, Methodology described for the Mediterranean systems by Cayuela et al. 2017 was used as well to obtain some country specific emission factors.
2) spacial Disaggregation of N,0 emission results, at 1 km grid resolution (2016) » Municipality geographical level
Estimated emissions, at a coarse spatial resolution (NUTS II), were disaggregated for a higher geographical resolution using NUTS Il and municipality levels agricultural

census data available for 2009 and high-resolution land use cover data.

Arable

Sheep (2016 NUTSII Totals)

. 2
Population km Improved grassland
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[ew
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] =10 N:O emissions from sheep
i 10-15 kg N;O ha ' yr'
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;ﬂ § (% of NUTS Il region) | R > [ 005-01
: <1 - . - [ LERE
1.5 2 : [ LENE
4 s 1o A s
v .o &3 —
R }
RESULTS (in progress)
¥ Figure shows the estimates of N,0 emissions for crop and livestock sectors in Portugal, at 1x1 km gridded
v' Comparison of N,O emission results using IPCC default and country specific emission factors
CONCLUSIONS
Final results will be a powerful policy tool, allowing the identification of emission hotspots where mitigation policy measures should be priority.

Contacts
Soraia Cruz (scruz@ isa.ulisboa.pt)
Claudia M d 5 Cordovil {cms@isa.ulisboa.pt)

Acknowledgements
- NitroPortugal, H2020-TWINN-2015, a Coordination & support action n. 632331 project
- NEP, Operational Group n. PDR2020-101-031453, FCT, UID/AGR/04129/2013

Figura23 ¢ Poster do NEP no VII Workshop Remedia
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11-° Simpésio de Vitivinicultura ddentejo

A equipa do ISA procedeu a divulgacdo do projeto NEP no 11.° Simpdésio de vitivinicultura do
Alentejo que decorreu nos dias 15, 16 e 17 de maio em Ri¥k?e evento houve uma prova de

vinhos resultado deste projet@. powerpoint da apresentacédo pode ser consultadémexo Il

SAVE:DATE

112 ﬁimbésio de
inicultura do Alentejo

~ 11th Alentejo Vine
" and Wine Symposium

e @i‘f_‘(ﬁm_.n“muﬁ ()ccon %

< vu
REGIONAL ALENTEJANA

| e
2019 /SEISNES

2019/5/15 10:11

Figura24 ¢ Prova de vinhos no 11.° Simpésio de Vitivinicultura do Alentejo
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AGRO INOVACAO 20Workshopregional de inovagéo na agricultura (2 de julho de 2019)

No dia 2 de julho de 2019 decorreu o dia abg@doa 0 setor do Tomate industriarganizado
pelo CCTIAproveitouse a oportunidade de multidisciplinaridade para trazer participantes
nacionais, internacionais, para compartilhar visbes de futuro tecnoldgico.
Neste evento o projeto NEP teve direito a um PITCH juntosraositores. Os posters

apresentadopodem seiconsultadosio AnexdVeV.

https://www.premioinovacao.pt/noticias/worksheregionat
cartaxo/?fbclid=lwZXhObgNhZWOCMTAAAR1LY|7WEN5dG1P26FUHb5Mp5JS91mXcsYpfgvoyyZJUACNrDUmM82POY ¢p:
Q aem_ Aa3DEUWhNj5taoifosKnegNRFClybTQ3wKjgOL xBcODQrdtU3ThzS8idvIIXMeA|3Z5YftP8tQRN4xOdjh

https://inovacao.rederural.gov.pt/9estaqueinov/657-agroinovacac2019workshopsregionais

de-inovacaena-agriculturano-cartaxee-vila-real

Figura25 ¢ Apresentagdo de posters no Opagly¢ Agro Inovacao
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No dia 29 de julhale 2019a equipa do NEP esteve presente num evento organizado pela
European Ecological Federationtendo apresentado o poster abaixo ilustrado.

Link para o eventdittps://www.europeanecology.org/meetings/

... NNN=P &6 @

9, Lisoon, Portugal  seserie s o om0 e ke S

DECREASING NITROGEN FOOTPRINT ON VINEYARD PRODUCTION

Soraia CRUZ?, Cl3udia M.d.S. CORDOVIL?, Cecilia REGO?, S6nia MARTINS?, Pedro BAPTISTA?, Mariana TORRES?, Antonio MARQUES-DOS-SANTOS*

* University of Lizdon, School of Agronomy, LEAF, Tapads Ca Ajuda, 1345-017 Lisbon, Fortugal E
¥ Lusovini Dm‘lb\lpn SA, Am\ﬂﬂluhermﬂeltu Aresl, 3320-051 Netas, Pumgl r/ Quiees.
Introduction

*Funcacio EugEnia de Almeids, Pateo de S3o Miguel Apmo xm 7001-50 Evora, Portugal

-a-Cabega, 7030- , Portugal
Nitrogen (N) plays a key role in agriculture and is a crucial element for life. It is an essential nutrient in wine production because N
deficiency can affect the main metabolic functions of the vine and delay the development of the aerial part and the formation of
the bunch. However, if the reactive N is present in excessive amounts in the environment, it may not only reduce the production
and increase pests and diseases incidence, but can be a serious problem for human health and affect all the natural
compartments (soil, water and air) as well. The efficient use of N as fertilizer is the key to solve this pollution problem, while
helping to avoid increased costs to the farmers. With this purpose, the operational group “NEP - high Nitrogen Eficient crop
Production for better water management” (PDR2020-101-031453) is focused on developing the production of wine grapes with
low nitrogen footprint and has the participation of several SMEs.

Methodology

Three field experiments were carried out in the production partners with different geographical locations in Portugal (Viseu, Evora and Montemor-o-Novo).
Changes in the primary produmon of fresh grapes were designed without compromising production and product quality. New agricultural practices, which
include fertilisation and i ies were tested to increase N use efficiency and decrease the N wine footprint. Conventional fertilization
practices in each farm (100%) served as control and three other doses were tested (80%, 60%, and 40% N inputs). In two farms, 0% N fertilizer was also
tested. The species tested were “Alicante Bouschet” and "Tinta Roriz." Soil, plants (leaves and petioles) and fruit were monitored along the growing cycle of
each vineyard farm: a) several samples were taken for chemical analysis, specially for N; b) new soil probes were used at two different dephts to monitor
the nitrate leaching potential risks. Grapes of each treatment were collected at the end of the first campaign (2018), weighted and vinified to produce a
different type of wine per treatment. This final product was analysed for quality identification and subject to the N-Footprint mode!, a tool built in this
project to confirm the efficiency of the new management procedures.

“Reguenguinho — Soc. Agric. Lda, Quints ce Sanche-

* Crop productivity and wine quality* -

|+ Chemical analysis to soil, plant (leaves and penoles) and lnn
—speﬂanytnnmogen'

¢ mlnﬂnmwﬁﬁmﬂmmrﬂ' -

Soraia Cruz (scruz@isa.ulizboa.pt)
Ciiudia M.d.S. Cordowil {cmz@isa.ulizboa.pt)

ACKNOWLEDGEMENTS
NitroPortugal, H2020-TWINN-2015, 3 Coordination & support action n. 692331 project I -
NEP, Operational Group n. PDR2020-101-031453, FCT, UID/AGR/04129/2013 WQ !,2020 -

£ eNEP2020

Figura26 ¢ Apresentacéo de postércology Across Borders

54


https://www.europeanecology.org/meetings/

INSTITUTO .
( SUPERIOR B RELATORFNAL NEFR PDR202(101-031453
( AGRONOMIA

Universidade de Lisboa

W(ShKSHOP ALTERACOES CLIMADIBASatério do Sobreiro e da Cortica

Na sextdeira, dia29 de novembro de 2019 projeto NEP esteve presente no "Workshop
Alteracbes Climaticas: como nos adaptamos a esta nova realidade?" em Coruche,
Observatério do Sobreiro e da Cortica. Neste evento teve oportunidade de proceder

divulgacao do projeto.

HI0 Recepcio dos participantes

Sm&odeabonum
Dr rltl o Silvestre de Oliveira (Presidente da Camara Municipa
de

PROGRAMA

delo de funci to do Workshop
Conceigdo Santos Sitva (UNAC)

s (Presidente da ANPRCMIS)

Apresenuclo do pro’ecto RIAAC AGRI
Eng ' Tiago Siva Pinto (ANPROMIS

OM2S Ap de proj no
das alnncb« cllméucas

Moderagao: Mol Luls Mira da Silva (ISA)

1030 Agrlk de C servagdo e eficléncla no uso
da égua (ACUASAVE)
Prof® Goitlieh Basch (UEvora/ICAAM)

1AL Avaliacio da Bficiéncia do Uso da Agua ¢
da Energla em Aproveitamentos Hidroagricolas (AGIR)

Eng ! Carina Arranja (FENAREG)

OO Intervalo para café

105 Producio de e com el da Eficiéneia
de Uso do Amto paw uma melhor gestio da dgua (NEP)
Prof? Claudia Cordovil (ISA)

WORKSHOP

10 Estudo do | das alt a lend el nos sk

ALTERACOES o v el o e o o
CLIMATICAS: ,L.;a..gn.r;fu,,-ro.w,.c.m

COMO NOS ADAPTAMOS Orador a confrmar (ADPM)

A ECTA A DEA ADED

A ESTA NOVA REALIDADE? 100 Discussio participativa
ZHAS Encerramento

Figura27 ¢ Programa d@orkshop Alterac6es Climéaticas
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9. OPENDAY- TOMATE DE INDUSTRIA

A equipa do NEP esteve presentetitono openrdayem janeiro de 202@ntes da entrada em
periodo pandémico, tendo tido a oportunidade de apresentar o projeto NEPresentacao

efetuada no Opeidlay segue no Anexd.

Link da divulgacdo na rede rural nacionaitps://inovacao.rederural.gov.pt/flestague

inov/836-ccti-promove9-opendaytomate-industria

Figura28 ¢ Apresentacédo do NEP Opeay 2020
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RéTAST—ERETHING FOOD WASTE

A equipa do NEP esteve presente nos da8 @e maio de 2021 no Retasteething food waste

comostrés posters abaixo referidos:

Innovative agricultural practices to increase farm rethink

sustainability — tomato production of low nitrogen footprint retaste food
waste
t ] Soraia Cruz®®, Catia Carrasqueira?, Jodo S. Silva®, Teresa Ribeiro¢, Claudia M.d.S. Cordovil®

N: P 2Centro de Estudos Florestais, Instituto Superior de Agronomia - Universidade de Lisboa, 1349-017 Lisboa, Portugal; ®Centro de Competéncias para o Tomate
- Industria, 2070-158 Cartaxo, Portugal; “Benagro — Coorperativa Agricola de Benavente, 2130-038 Bevavente, Portugal. *scruz@isa.ulisboa.pt

== | ntroduction=——

Nitrogen (N) is a key indispensable nutrient for all living organisms including humans. For over one century,
synthetic fertilizers and agriculture intensification allowed to feed the world population, but this came with
high environmental costs. N is the element with the most altered cycle and constitutes the most pressing
environmental issue faced today, making it the most important emerging environmental concern. Nitrogen use
efficiency is the solution to improve soil, water and air quality while avoiding increased costs to the farmers.
Tomato is one of the most consumed crops worldwide and requires high amounts of N inputs to achieve high
yields. The need for new agricultural practices to reduce N inputs and promote N losses mitigation urges.

Methodology Results
One field experiment was set up to increase N use Experiments with mycorrhizae showed significant differences in mineral [N] in the soil, [N]
efficiency and decrease processing tomato in leaves and total number of fruits per plant for all N doses tested. Treatments with
production N footprint. Two treatments were mycorrhizae showed a significant increase in the N uptake for the smaller N dose applied,
applied: with and without mycorrhizae. Conventional even bigger than the treatment N50 without the fungi. Treatment NO with mycorrhizae and
N fertilization practice in the farm served as control treatment N100 without mycorrhizae had the same average yield (t/ha). Mycorrhizae
(N100 — 60 kg N/ha) and two other doses of N inputs promoted an increase in the content of soluble solids (Brix) regarding fruit quality.
were tested (NO — 0 kg N/ha and NS0 — 30 kg N/ha), o N N M
in both treatments, on the same tomato variety s e L H
A
(H1886). et e . p
o 3 ;
A mycorrhization protocol was designed and 5 20 AgAAA : ) o An = "
iBabhs : _ Ze
validated for tomato plants. Several soil, plants and - B 2 g == 9= B L A - ¢ i
2 o A 2 EE Ma ‘_‘:D: > NS0 = ® s =3 =
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\ Fig 7. Average yield (t/ha) Fig 8. Fruit quality parameter (° Brix)

Conclusior

Crop production yield and fruit quality were affected by treatments (with vs without mycorrhizae)

Tomato production (t/ha) was not affected by the N doses applied in each treatment

Mycorrhizae promote the growth of tomato plants and presents an alternative for the use of higher doses of mineral N fertilizer inputs
This agriculture practice reduces the nitrogen footprint of tomato production
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/~ INTRODUCTION N
The Nitrogen (N) footprint emerged out of the necessity to communicate the importance of the negative effects of N to the general public (N-Print,
2019). Portugal’s cultural practices include a serial of habits which are accounted in the N footprint (NF), in particular, food production and
consumption and energy costs for housing and transports. Agriculture is the main source of reactive N (Nr) emissions to the global environment —
followed by burning of fossil fuels - where beef and dairy products are responsible for 56% of Nr emissions in Europe (nitrogen on the table, Sutton
et al). Regardless Portugal being a Mediterranean country, the typical Mediterranean Diet (MD) is not aptly performed. In the actual diet
Portuguese take on, imply a daily protein consumption of 120 g/cap (19.2 g N/cap/day), but the recommended dose for and average sedentary

Wult is of 50 g/cap/day (8 g N/cap/day). The main reason for this excess is due to the high animal protein based meals in Portugal.

The Portuguese nitrogen footprint, a challenge in a
Mediterranean country

N
=13

Soraia Cruz!”, Joana Marinheiro!, Claudia M.d.S. Cordovil, Allison Leach 2, James Galloway 3

METHODS Ve RESULTS

N

For this study, Leach et al. (2012) approach was used to estimate
the NF for Portugal. The total NF takes into consideration the

The N footprint in Portugal is overall 25.1 kg N cap yr. Around
80% of the total footprint being from food production alone,

footprints from energy consumption (housing and transport) and followed by food consumption. The products with a higher
food consumption and production. To estimate NF from food contribution to these results are beef, pork and vegetables which
consumption it was assumed that all N consumed is excreted and release into the environment 12.1, 9.9 and 8.8 g of N per g of N
released into the environment as human waste since the average consumed, respectively. Preliminary estimations allowed us to
adult does not incorporate nitrogen as muscle mass. Thus, sewage highlight that following the food wheel for Mediterranean dietary
treatment with nutrient removal was considered. For food recommendations, by decreasing the daily protein intake, food
production NF the concept of Virtual Nitrogen Factor (VNF) was consumption and production NF had a reduction of 44% and
used, where all Nr losses (i.e. N not uptake by crops, crop residues, 30%, respectively.
processing wastes, etc) are accounted from the initial nitrogen = 14
input as fertilizer. The VNF represent the amount of Nr loss to the g 12
environment per N consumption. E lg
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CONCLUSIONS | -E. 12
* Animal based products have a higher impact on both consumption 2 9
and production footprints 6
* Mediterranean diet can reduce the impact on the final N footprint, 3
especially by favouring the consumption of fish over meat and 0
increasing the consumption of plant based proteins. 2013 014 015 016 017 018 !
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/

Fig 5. Total Mitrogen footprint of Portugal per sector (2013-2018)
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#~=Introduction

Nitrogen (N) is a key nutrient in crop production and crucial in vineyard management. When
excessive reactive N is present in the environment, it may not only reduce crop production
and increase pests and diseases incidence but can also be a serious environmental and
human health problem (Marsala et al., 2021). Agriculture is one of the more important
activities where action can and must be taken to promote N losses mitigation and create
awareness about the impact of excessive N inputs (Garcia-Diaz et al., 2017). The efficient
use of N as fertilizer was tested in several field experiments to produce wine of low N-
footprint.

f-Methodolog:,
Conventional fertilization practices in each
Results:
farm served as control and three other rates
of N inputs were applied to vineyards Different N fertilizer management practices
located in two different regions in Portugal applied in the field of each farmer, produced no
(Viseu and Evora). significant  differences in fresh  grapes

Innovative soil probes were set up in the production yield and quality. Wines of low

. o . 14

field, at two different depths, to monitor nitrogen footprint were produced with a very

nitrate leaching potential risks. good quality and taste. 2

Several samples of soil, plants and fruits 10

were collected for chemical analysis along 8

the growing cycle of each vineyard farm E 5

(Stefanello et al., 2021). At the harvest time, . s

grapes of each treatment were collected, 2

weighted and vinified to produce a type of : :

wine per treatment. 2 L B £ D

Treatments
- v P 2 . . Fig 4. Potential alcoholic content of the wine,
2 X TR . a 8 c [

Alcohol potential (%)

per treatment

Grape production(t/ha)

Treatments

Fig 3. Grape production per hectare

Fig 1. Vineyard experimental plot

\ Fig 5a and 5b. Wine tasting

= CONClUSIONS m———

* Reduction of nitrogen fertilisation did not negatively affect production
* Reduction of nitrogen fertilisation did not negatively affect the potential alcohol content

* Wine production was not affected by the reduction of the nitrogen footprint of the
Fig 2. Nitrate measurement sensor vineyard

* The wine produced showed similar characteristics of that produced for commercial
purposes, before refinement
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The Portuguese nitrogen footprint, a challenge in a
Mediterranean country

~ « A nitrogen (N) footprint quantifies and connects N losses with

= consumption patterns. This concept emerged out of the necessity
to communicate the importance and the negative effects of N to
the general public (N-Print, 2021). Portugal's cultural practices

include a serial of habits which are accounted in the N footprint

(NF), in particular, food production and consumption and energy

” costs for housing and transports.
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INTRODUCTION
& nitrogen {1d] footprint quantifies and connects N lasses with consumgtion patterns. This concept emerged out af fhe ecessity to communicate fhe importance and the negative effects of N to the general public (N-#rint,
2021}, Bortugal's cultural gractices inchude a serial of habits which are accounted in the K footprnt {NF), in garticular, foad praduction and coasumption and energy costs far housing and transports. Agriculture is the main
sauice of reactive N {Nr} emissions to the global enviranment — follawed by burning of fossil fuels - where beet and dairy products are responsible for S6% af Mr emissions in Europe [nitiogen on the table, Sutton et al)
Ragarciless, sithough Serugal is a Meditérranesn courtry, the typical Mediterranean diet is nat usuall 1 the actusi diet, Partugusse daiy protein consumption is 120 gleap (19.2 § Nfcap/day). Altheugh the
., recommended dose for an average sesentary adul is, aughly, 50 g/capday (8.2 /cap/day) [, 2005 The main reason for this excess s due to the hign animal protein hase: meals n Partugal.

METHODS \
[ Far this study, Leach et al. [313) appraach was used to estimate the NF for ortugal. The total
(| NFtakes the foatprints from and transgort] and

food consumpticn and praduction. To assess the NF from food consumption It was assumed that
all W consumed is excreted and released into the enviranment as human waste singe the »
arult daes not Incorporate N as muscle mass, A welghted average aparoach was used to assess

RESULTS ™,
The N footarint in Portugal is overall 25.1 ky N cap yr for the last year of availsble dats [2048). Around 0%
af the total faosprint 5 from focd production, fallowed by focd comsumption. The pradurts with 2 higher
contribustian to these results are beef, pork and vegetables which release into the environment 12.1, 9.9 and
BB g of N per g of N consumed, respectively. Preliminary estimations sliowed us 1o Fighlight that, by

iollowing the faar wheel for Mediterranean fhetary recommendations and decreasing the dasfy protein
TN N FEmOUIll oM WBREWStar Iastrsants. For Bod pestUction MF the conezpt of Vel intake, foad consumption and production NF can abtain a resuction of 4% and 30%, respectively.

Nitragen Factar [VNF) wis used, where 5l NF 163428 are Becounted 18/ the nitial nitFagen input

as furtilier, The WA reqreseat the amount of Nr Ioss to the enwranmen fer N consimpron.
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+ Food production s the main contributor 1ot for the total N-Footprint in Portiga, in particulsr foe .
animal based products, followed by food consumgtion. s !
« Mediterranean diet has the potential to help mitigste N losses irta the envirzament. s
« Mediterranean diet can reduce the impact on the final K foatprin, especially by favouring the s e 03 i i i :‘,',.‘,,‘.“:.,"-M‘,,.H,.., /
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@ Changes in nitrogen agricultural practices to increase farm sustainability - tomato production
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