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1. CARACTERIZACAO DO GRUPO OPERACIONAL

1.1. N2 do grupo operacional

Parceria n2 - 98 / Iniciativa n? - 199

1.2. N2 dos projetos e entidades que integram o grupo operacional

No quadro 1 indicam-se os numeros dos projetos por entidades que integram o grupo

operacional.

Quadro 1 — N2 dos projetos e entidades que integram o grupo operacional.

Ne dos projetos que

integram o grupo Entidades
operacional

PDR2020-101-031453 INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
PDR2020-101-031454 FUNDACAO EUGENIO DE ALMEIDA
PDR2020-101-031455 SOCIEDADE AGRO-PECUARIA DO VALE DA ADEGA S.A.
PDR2020-101-031456 BENAGRO - COOPERATIVA AGRICOLA DE BENAVENTE, CRL
PDR2020-101-031457 LUSOVINI D|STR|BU|CAO, S.A.
PDR2020-101-031458 CCTI - ASSOC. PARA A INVEST., DESENV., E INOVACAO NO SETOR
PDR2020-101-031459 REGUENGUINHO - SOCIEDADE AGRICOLA LDA
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1.3 Designacgao do plano de agao
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NEP - high Nitrogen Efficient crop Production for better water management

Desenvolvimento de dois novos produtos agricolas de baixa pegada de azoto, o tomate-industria e a

uva para vinho. Experimentacdo de novos processos produtivos que condicionam os comportamentos

dos operadores agricolas de forma a mitigar as perdas de azoto (N). A Pegada de Azoto da producdo

agricola das culturas em estudo.

1.4 Identificacdo de todas as entidades que integram o grupo operacional

No quadro 2 indicam-se todas as entidades que integram o grupo operacional e a respetiva

tipologia que representam na parceria.

Quadro 2 — Identificacdo de todas as entidades que integram o grupo operacional.

INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

FUNDACAO EUGENIO DE ALMEIDA

SOCIEDADE AGRO-PECUARIA DO VALE DA ADEGA S.A.

BENAGRO - COOPERATIVA AGRICOLA DE BENAVENTE, CRL

LUSOVINI DISTRIBUIGAO, S.A.

CCTI - ASSOC. PARA A INVEST., DESENV., E INOVAGAO NO SETOR

REGUENGUINHO - SOCIEDADE AGRICOLA LDA

Tipo

Lider

Parceiro

Parceiro

Parceiro

Parceiro

Parceiro

Parceiro
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1.5 Data de inicio do plano de agdo

Data de inicio do plano de acdo: 1 de julho de 2017

A execucdo do projeto NEP sofreu alteracGes de datas para melhor realizar as tarefas que
estavam previstas. Os pedidos de alteragdo registaram maioritariamente a prorrogacdo do fim
do projeto, tendo existido dois pedidos de alteracdes de data de inicio do projeto.

No projeto NEP, inicialmente e devido a questdes burocrdticas associadas a entidade lider,
solicitou-se uma alteracdo de inicio da operacdo para 2 de novembro de 2017, uma vez que no
que concerne a entidades publicas (ISA como coordenador), estas ndo podem efetuar qualquer
despesa sem possuir a assinatura do termos de aceitacdo, inviabilizando toda e qualquer
atividade a ser feita antes desta data. Contudo, o parceiro vale da Adega ja tinha iniciado os
trabalhos praticos pelo que teve de ser efetuado um pedido para alterar a data de inicio do

projeto para 1 de julho de 2017.

1.6 Data de conclusdo do plano de agao

Data de conclusdo do plano de agao: 30 de junho de 2023

A decisdo de aprovacdo do projeto NEP foi comunicada a 26 de julho tendo sido sé em
novembro disponibilizada, levando a atrasos na selecdo e caracterizacdo das vinhas e campos de
tomate de indUstria, na recolha de dados sobre as praticas culturais e a analise dos primeiros
resultados que deveriam acompanhar as respetivas culturas que sdo essencialmente
desenvolvidas no periodo de Primavera — Verdo. Levando a que alguns parceiros ndo
conseguissem abrir centros de custo nas suas entidades sem a assinatura do contrato de
financiamento publico, o qual s6 aconteceu em novembro de 2017. Por este motivo foi
solicitado uma prorrogacdo de fim do projeto para 31 de dezembro de 2020 e ndo 31 de
dezembro de 2019 como estava inicialmente previsto.

Esta recalendarizacdo ndo careceu de qualquer alteracdo orcamental, uma vez que, como se
referiu anteriormente, o investimento, ocorreu com menor intensidade relativamente ao que
estava previsto. Por estes motivos ocorreu o primeiro pedido de prorrogacdo de datas para 31

de dezembro de 2020 e ndo 31 de dezembro de 2019 como estava inicialmente previsto.



INSTITUTO .
( SUPERIOR B RELATORIO FINAL | NEP | PDR2020-101-031453
( AGRONOMIA

Universidade de Lisboa

Poéfériormente, devido as condi¢cOes edafolcimaticas atipicas verificou-se a necessidade de
solicitar uma segunda prorrogacdo. Inicialmente estavam previstos 3 anos de projeto, dos quais
0s 2 primeiros seriam de experiéncias no campo e obtengdo de resultados e o 32 ano seria para
uma intensiva e aprofundada disseminacdo desses resultados. Contudo, o 12 ano de ensaios de
campo (2018) (Vale da Adega contou como ano zero em 2017) verificou-se bastante atipico
devido as condicGes climaticas apresentadas nesse ano levando por isso a uma producdo mais
baixa das culturas em estudo e, portanto, a resultados dubios. Apds o 22 ano (2019) de
experiéncias no campo, que verificou condi¢Bes climaticas normais (quando comparadas com
anos anteriores), os resultados obtidos foram de acordo com o esperado. Isto levou a verificar
que os resultados obtidos no 12 ano de ensaios ndo foram devidos as alteracdes e tratamentos
testados nos varios campos dos parceiros produtores, mas sim as atipicas condi¢Bes climaticas
ocorridas nesse ano. Considerando este facto, revelou-se entdo a necessidade de efetuar um 32
ano (2020) de experiéncias no campo, que inicialmente estava previsto ser apenas de
disseminacdo, por forma a obter resultados sélidos e fidedignos. Por esse motivo foi solicitada
uma prorrogacdo até 31 de dezembro de 2021.

Devido as razBes pandémicas, a 1 de junho de 2022, e porque a sociedade demorou a
recuperar, verificou-se ser importante a alteracdo da data de fim para 31 de dezembro de 2021.
Como se verificou pouca abertura por parte das pessoas em atividades presenciais aferiu-se ser
importante solicitar outra prorrogacdo de projeto para promover a disseminag¢do dos resultados
do projeto, tendo sido solicitada para o fim para 31 de dezembro de 2022.

Por fim, uma Ultima prorrogacao foi solicitada para aproveitar a oportunidade de divulgacdo
forte dos resultados do projeto, uma vez que as condicionantes da pandemia foram levantadas
0 que constitui uma oportunidade fulcral para organizar eventos e proceder a divulgacdo e
disseminacdo de resultados do presente projeto, tendo o mesmo sido prorrogado até junho de

2023.
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2. EXECUCAO FISICA

O cronograma com as fases e tarefas a realizadas pela parceria, durante a execucdo do projeto, foi ajustado de acordo com os pedidos de alteracdo e

prorrogacao mencionados anteriormente. Na Figura 1 e no ANEXO |, apresenta-se o cronograma relativo a execuc¢do do projeto.

Esquema 1. Cronograma das Fases que compdem o Plano de acgdo Legenda: RC - Reunido de Consorcio
Inicio do projeto: Novembro/2017 Fim do projeto: Junho/2023
o0 Aot I Aoz I oS T Aroe I Aros I Aros
FAsES o1 2017 Zo17 200 200 2020 2021 2022 2023
ot Tou Tvon Toox lwm Toun Tour Tros Tooe Tous [ex Joez [3an Teev Twar [aur Jowai [sun [sut Jago [set Jou [wov [oes [san [Fov [war [anr [oiai [sun [sur [go [set [out [nov [oes [3an [ vev [war [abr [wai [sun [ [ago [et Jout [Nov [oes [san [ev Jwar [br [war [sun [sur [ago [set [out [wov [ooz [san [rov [war [abr [wai [sun [ 3wt [ago [sot [out [Nov [oes [san [ Fov Jotar [avr [war [
Meses de Projecto Sl i ol el e i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 [15 16 |17 |18 |10 20 21 [22 |23 |24 |25 |26 |27 28 [20 [30 |31 |32 |33 |34 |35 [36 [37 |38 |30 |40 |41 |42 43 44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 51 [s52 |53 |54 |55 |56 |57 [58 [s59 feo |61 |62 |63 [64 [65 [66 [67 |68
re Re re re re Re re Re

2 Execugao

. Implementag@o do Plano de Acgdo

- Implementacao do Plano de Demonstracao,
Disseminagao e Divulgagao [Responsivel:todosos

Figura 1 — Cronograma com a execucao realizada apds o pedido de prorrogacdo excecional.
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2.1\ Ponto de situagdao do desenvolvimento das tarefas inicialmente previstas

A memoria descritiva do projeto, apresentada em sede de candidatura previa a realizacdo de 3
atividades (sendo uma delas dedicada a Fase de Gestdo, Acompanhamento e Dinamizagao do
GO ). Apresenta-se de seguida uma descricdo das fases e respetivas tarefas, descrevendo os
trabalhos realizados, o envolvimento dos parceiros, as conclusdes/resultados alcancados e os

constrangimentos verificados em cada uma delas.
EXECUCAO DA ATIVIDADE 1

1. Fase de Programacao (todos os parceiros)

A. Fase de Constituicdo do Grupo Operacional e Preparacdo do Plano de Agdo

A.1. Formacao e definicdo da equipa do grupo operacional. Escolha da equipa técnica e cientifica
que ira fazer parte integrante deste grupo operacional, incluindo bolseiros necessarios
contratar.

A.2. Reunido de lancamento do projeto e preparacdo do plano de acdo. Definicdo das tarefas e
pontos do plano de trabalho.

A3. Planeamento de tarefas do plano de acdo e do plano de disseminacdo e divulgacdo de
resultados. Alocacdo destas tarefas a cada parceiro apds a reunido de langamento. Estas tarefas
serdo pré-definidas durante a reunido de lancamento e distribuidas pela equipa de cada
parceiro.

Tarefas da sub-fase A.1 - Formacao e definicao da equipa do grupo operacional

A entidade lider da parceria procedeu a varias reunides para definir a parceria e proceder ao
delineamento necessdrio para execucdo do projeto NEP. Tendo sido definido os parceiros que
constam nesta parceria e procedido posteriormente a varias reunides de definicdo do itinerario

técnico, acompanhamento, monitorizacdo e tratamento de dados.

Tendo desta forma cumprido dentro do cronograma a tarefa 1- A1, A2 e A3, juntamento com
todos os parceiros da parceria que se demonstraram disponiveis para acompanhar e seguir

criteriosamente todas as indicacdes fornecidas pelo entidade lider.

Tarefas da sub-fase A.2. Reunido de langamento do projeto e preparagado do plano de agdo (todos

0s parceiros)

Foi efetuada a preparacdo da agenda e realizacdo da reunido de langamento do projeto Grupo
Operacional, no dia 6 de dezembro 2017, nas instalagdes do ISA, com a participacdo de todos os

parceiros. Houve uma discussdo do plano de trabalho e das tarefas a realizar por cada entidade

7
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parceira ao longo do projeto

Tarefas da sub-fase A3. Planeamento de tarefas do plano de agdo e do plano de disseminagao e

divulgacdo de resultados.

Decorreu uma avaliacdo dos sistemas de produgdo e exploracdo em curso em cada parceiro (ISA -

lider).

Definicdo e recolha dos dados de producdo, climaticos, edaficos, andlises quimicas de solo e

plantas a recolher em cada parceiro (ISA - lider).

Delineamento dos ensaios experimentais: escolha dos tratamentos e modalidades a aplicar no
terreno de cada parceiro nos trés anos de ensaios a decorrer paralelamente com a campanha de
producdo (2018, 2019 e 2020): escolha das parcelas experimentais; definicdo do nimero e tipo

de ensaios a realizar; discussdo de ideias praticas para monitorizacdo dos ensaios (ISA - lider).

Definicdo das novas praticas agricolas a aplicar em cada exploracao parceira nas trés campanhas
de producgdo (2018, 2019 e 2020), nomeadamente no que diz respeito a fertilizacdo, rega e

tecnologias testadas (ISA - lider).

Recolha dos dados de cada parceiro para a elaboracdo da ferramenta de célculo de Pegada de

Azoto Agricola vinicola e horticola - tomate industria (ISA - lider).

Elaboracdo dos planos anuais de divulgacdo/disseminacdo do projeto por parte de todas as
entidades envolvidas: dar a conhecer o projeto, os seus objetivos e os resultados do projeto. (ISA

- lider).

Levantamento das condigdes existentes para a implementacdo dos diferentes ensaios de campo
experimentais no sector do tomate industria. A informacgdo recolhida mostrou-se pertinente na
observacdo das condicionantes que afetam a obtencdo de dados estatisticamente validos, face
ao contexto operacional instalado no campo das unidades produtivas do consorcio (CCTI —

Parceiro).

Participacdo ativa no design e delineamento dos tratamentos e modalidades a aplicar nos ensaios
de campo experimentais no terreno dos parceiros produtores de tomate industria (CCTI —

Parceiro).

Elaboracdo dos planos anuais de divulgacdo/disseminacdo do projeto por parte de todas as

entidades envolvidas: dar a conhecer o projeto, os seus objetivos e os resultados do projeto (CCTI

8
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— Parceiro).

Todos os parceiros produtores, FEA (Fundacdo Eugénio de Almeida, Lusovini Distribuicao),
Reguenguinho Sociedade agricola SA, Benagro, e Sociedade Agro-Pecuaria Vale da Adega

assumiram dentro do planeamento as tarefas da atividade 1, nomeadamente:
Participagao ativa nas reunides.
Definicdo final do tipo de dados de producdo, climaticos, edaficos e histdricos a enviar ao ISA

Delineamento do tipo de ensaios, tratamentos e modalidades a aplicar nas parcelas de terreno

definidas para os ensaios experimentais nas trés campanhas de producao

Escolha das novas praticas agricolas, juntamente com o parceiro ISA, aplicadas nos terrenos de

ensaio nas campanhas de producdo, nomeadamente no que diz respeito a fertilizacdo e rega

Elaboracdo dos planos anuais de divulgacdo/disseminacdo do projeto por parte de todas as

entidades envolvidas: dar a conhecer o projeto, os seus objetivos e os resultados do projeto

Resultados da Fase 1

Tarefas da sub-fase A.2.: Foram definidas as tarefas a realizar no projeto e pontos do plano de

trabalho e de disseminacdo previstos para os 3 anos
Tarefas da sub-fase A3.: Foram definidas as tarefas alocadas a cada parceiro.

Foi efetuado um levantamento dos dados a recolher por cada parceiro sobre a sua

empresa/associacdo para entrega posteriormente a entidade lider.

Delineamentos e desenho experimental de cada ensaio de campo elaborado em cada parceiro

produtor.

Plano de divulgacdo do projeto afeto a cada parceiro.

Constrangimentos e/ou riscos sentidos associado a atividade 1

Falta de participacdo de um membro da equipa nas atividades do projeto: este membro da

equipa cientifica do ISA foi substituido e as suas tarefas atribuidas a um outro membro da equipa.
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UM dos membros da equipa técnica do ISA manifestou que ter interesse no tema respeitante ao
projeto NEP. No pedido de alteracgdes feito no dia 5 de janeiro 2018, na plataforma Balcdo do
beneficidrio, para além do pedido de alteracdo de datas para a execugdo do projeto, fez-se
igualmente a entidade de gestdo do PDR2020, o pedido de substituicdo deste membro da equipa
técnica do ISA. As tarefas atribuidas a este elemento foram designadas a outro membro da

equipa do ISA, com igual nivel remuneratdrio, por forma a evitar alteracdes de orcamento.
ACTIVIDADE 2 — FASE DE EXECUCAO

Tarefas da sub-fase B.1. Gestao e coordenagdo técnica e cientifica do projeto. Acompanhamento
das entidades parceiras e avaliagdo dos procedimentos.

A entidade lider ficou responsavel pela gestdo e coordenacdo técnica e cientifica do projeto
tendo realizado:

Reunido de lancamento do projeto.

Constante acompanhamento, dinamizagdo e ajuda em todos 0s processos experimentais e
financeiros de cada entidade parceira, ao longo do projeto.

Realizacdo de vdrias reunides individuais presenciais e via Skype entre o parceiro lider (ISA) e
cada parceiro produtor.

Realizacdo de varias reunides internas entre os membros da equipa cientifica do ISA.
Realizacdo de varias reunides semestrais e de consdrcio entre todos os parceiros do projeto.
Realizacdo de vdrias reunides informais entre parceiros (presenciais e online).

Realizacdo de varias visitas periddicas aos parceiros de producdo antes, durante e apds todo o
periodo de campanha/ensaios experimentais.

A atividade 2 contém em si todas as reunides de acompanhamento e gestdo do projeto.
Pode-se verificar a execugdo da atividade 2 no quadro 3 abaixo indicado:

Quadro 3 — Reunides/gestao do consorcio

Data Local Tipo de evento | Descrigdo da actividade
Sala de . I Mesa redonda entre comunidade cientifica e agricultores/produtores de
N Disseminagao: . . o L. . L. -
26 Conferéncias Oben Da tomate industria: discussdo de potenciais estudos e investigagdes praticas
Novembro do Museu do P v na produgdo do tomate industria; procura das melhores praticas agricolas
) Tomate I . . x
2017 Vinho, Cartaxo, Inddstria (fertilizacdo e rega); desafios nos aumentos de eficiéncia de produgéo;
Portugal procura de inovagdes e tecnologias agricolas
12 Reunido Primeira reuniao Kick-Off de Langamento Projeto NEP entre todos os
6 Dezembro . . . ~ .
2017 Lisboa (ISA) Consorcio parceiros: preparagao e delineamento dos trabalhos de campo e
(Kick-Off) disseminagao a desenvolver ao longo dos 3 anos de projeto

10
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12 Janeiro . - Discussdo sobre as normas de elaboragdo de relatérios e boletins de visita
Lisboa (ISA) Reunido . .

2018 dos projeto grupos operacionais

5 Fevereiro Lisboa (ISA) Reunido interna Reunido interna entre membros da equipa cientifica do ISA para discussao

2018 do plano/método de calculo da Pegada de Azoto Agricola
Reunido semestral entre parceiros do GO NEP: defini¢do final dos ensaios

12 Margo Lisboa (ISA) Reunido experimentais a instalar nas parcelas de cada parceiro produtor na 12

2018 Semestral campanha do projeto (2018); discussdo de varios assuntos relacionados
com a gestdo do projeto
Reunido online via Skype entre o ISA e o parceiro Lusovini para definicdo

13 Margo Skvoe Reuni3o Online do delineamento experimental: discussdo das modalidades de ensaio a

2018 P instalar nas parcelas no 12 ano de campanha (2018), n2 repetigdes, tipo
fertilizagdo e rega aplicada, etc.

Reunido de trabalho entre o ISA, CCTI e VA para definigdo do delineamento

15 Margo . . . . - . .

Lisboa (ISA) Reunido experimental, verificagdo das possibilidades e modalidades de ensaio

2018 . N ,
dentro da realidade de produgdo possivel da empresa, etc
Reunido online via Skype entre o ISA e o parceiro FEA para defini¢do do

27 Margo Skvoe Reuni3o Online delineamento experimental: discussdo das modalidades de ensaio a

2018 P instalar nas parcelas no 12 ano de campanha (2018), n2 repetigdes, tipo
fertilizacdo e rega aplicada, etc.

Reunido de trabalho entre o ISA, CCTl e Benagro para discussdo dos planos

5 Abril 2018 | Cartaxo (CCTI) | Reunido financeiros aprovados para cada parceiro e esclarecimentos de duvidas
relacionadas com o IFAP.

Reunido i ina cientifi ISA . ~

10 Abril 2018 | Lisboa (1SA) Reunido interna eunido interna en.tre membros da eqU|pa~C|ent|I|Fa do ISA para discussdo
de problemas da Vinha e procura de solugdes praticas

. . o Reunido i ina cientifi ISA . ~

17 Abril 2018 | Lisboa (ISA) Reunido interna eunido interna entre membr{os fia equipa cientifica d~o S p,)a.ra discussao
de problemas do Tomate Industria e procura de solugdes praticas
Reunido de trabalho entre ISA, CCTI e Benagro: discussdo das modalidades

; . a .
30 Abril 2018 Benavente Reunido de .ensalo a aplicar n.este 1 ano.d.e ca~mpanha (2(?1.8.), definigdo do
(Benagro) delineamento experimental, verificagdo das possibilidades de tratamentos
a aplicar dentro da realidade de produgdo possivel da empresa, etc
Reunido
N externa - o . .
Estagdo Sess3o Reunido organizada pelo IFAP e PDR202 para esclarecimento do processo
7 Maio 2018 | Agrondémica, . de pedidos de pagamento na plataforma do IFAP, obrigatoriedades,
. Esclarecimento - A,
Oeiras documentos necessarios, duvidas, etc.
sIFAP e
PDR2020
. Reunido de trabalho entre o ISA, o CCTl e a empresa responsavel pela

15 Maio . . ~ . . . . . ~

2018 Lisboa (ISA) Reunido construgdo do site do projeto (designada pelo parceiro CCTI): discussdo da
estrutura e conteudos do site
Reunido de Consoércio entre todos os parceiros do GO NEP: Discussdo das

21 Junho Evora (FEA) 22 Reunido actividades desenvolvidas e em desenvolvimento relativas ao Plano de

2018 Consércio Accdo e Disseminagdo do projeto; Ponto de situagdo dos ensais de campo;
Esclarecimento na gestdo do projeto
Reunido de trabalho entre o ISA e a empresa responsavel pelo servigo de

i monitorizagdo do azoto a ser aplicado nos campos de ensaio dos parceiros

11 Julho . Reunido ¢/ . u .

2018 Lisboa (ISA) externo produtores: discussdo de novo orgamento em conformidade com as novas
tabelas de pregos 2018; escolha das sondas de medigdo de nitratos;
definigdo de profundidades de instalagdo.

Reunido semestral entre parceiros vinicolas do GO NEP: para
Reunido encerramento das campanhas de ensaios de campo 2018 e preparagdo das
. experiéncias a realizar na campanha 2019. Verificagdo dos resultados

24 Setembro | Nelas, Viseu Semestral . ) . .

- R preliminares do projeto; Levantamento de dificuldades e constragimentos

2018 (Lusovini) (Parceiros . S ~ .

Vinha) sentidos ao longo da primeira campanha de produgdo do projeto (2018);
Trocas de experiéncias dos ensaios de campo entre todos os parceiros
vinicolas; Discussdo de questdes sobre a gestdo do projeto
Reunido semestral entre os parceiros de produgdo de tomate industria:
Reunido para encerramento das campanhas de ensaios de campo 2018 e
. Benavente ~ A . I
12 Fevereiro (Benagro) e semestral preparagdo das experiéncias a realizar na campanha 2019. Verificagdo dos
2019 Azamkgm'a (VA) (Parceiros resultados preliminares do projeto; Levantamento de dificuldades e
) Tomate) constragimentos sentidos ao longo da primeira campanha de produgdo do
projeto (2018); Trocas de experiéncias dos ensaios de campo entre todos

11




INSTITUTO

SUPERIOR B RELATORIO FINAL | NEP | PDR2020-101-031453
AGRONOMIA
Universidade de Lisboa
0s parceiros vinicolas; Discussdao de questdes sobre a gestdo do projeto
Preparagdo da campanha de ensaios 2019 no tomate industria.
11 Margo . . . A . .
2019 Lisboa (ISA) Reunido Delineamentos das experiéncias: modalidades e tratamentos a aplicar;
definicdo do design experimental.
15 Margo . - Reunido com parceiros de produgdo de tomate industria para discussdo e
¢ Lisboa (ISA) Reunido - P . P . ¢ . . P
2019 preparagao dos ensaios experimentais de campo a realizar em 2019.
Discussdo para preparagdo das sementeiras de plantas de tomate normais
. Benavente . . . .
02 Abril 2019 Reunido e plantas de tomate micorrizadas a serem plantadas nos campos de ensaio
(Benagro) . .
dos parceiros Vale da Adega e Benagro na campanha de ensaios 2019.
. Reunido in -
19 Abril 2019 | Cartaxo (CCTI) Reunido Semestral entre todos os parcerios do G.O.
Semestral
Reunido de Consodrcio entre todos os parceiros do GO NEP: Discussdo do
Plano de Actividades e de Divulgagdo 2019; Balango dos trabalhos e
9 Julho 2019 Nelas, Viseu 32 Reunido de | ensaios experimentais desenvolvidos na primeira campanha de produgéo
(Lusovini) Consércio de uva para vinha e de tomate industria que decorreu ao longo do ano de
2018; Balango das divulgagdes e disseminagdes efectuadas em ambos os
sectores, vinha e tomate, no ano transato.
Reunido semestral entre parceiros vinicolas do GO NEP: encerramento das
~ has d iosd 2019 dgod iénci
Montemor-o- | Reunido cam.pan as de ensaios de camp.o. < e preparagdo das ex.pe‘rlenuas a
10 realizar na campanha 2020. Verificagdo dos resultados preliminares do
Novo Semestral . . . .
Dezembro . R projeto; Levantamento de dificuldades e constragimentos sentidos ao
(Reguenguinho | (Parceiros ~ ;
2019 ) Vinha) longo da segunda campanha de produgao do projeto; Trocas de
experiéncias dos ensaios de campo entre todos os parceiros vinicolas;
Discussdo de questdes sobre a gestdo do projeto
Reunido
11 INIAV, Polo Externa - Acdo de Esclarecimento organizada pelo IFAP e PDR2020 sob o tema
Dezembro Santarém, Vale | Sessdo de "Pagamento de incentivos e acompanhamento de operagdes financiadas
2019 de Santarém Esclarecimento | no dmbito do PDR2020”
s IFAP
Instituto - . .
13 Suerior de Reunido de trabalho entre o ISA e a empresa responsavel pelo servigo de
P . Reunido ¢/ monitorizagdo do azoto a ser aplicado nos campos de ensaio dos parceiros
Dezembro Agronomia ; ~ .
. externo produtores: discussdo dos resultados obtidos na campanha de 2019 e
2019 (ISA), Lisboa, o o A .
conclusdes preliminares sobre a eficiéncia desta nova tecnologia.
Portugal
19 de Reunido com o parceiro de projeto de tomate industria Benagro e com as
. Benavente - entidades produtoras de sementes e de agroquimicos. Defini¢do do design
Fevereiro Reuniao . . .
2020 (Benagro) experimental do ensaio de campo, escolha da variedade de tomate a
testar, datas de sementeira e plantagdo desta campanha 2020.
Discussdo resultados obtidos nos ensaios experimentais de campo no
11 de Margo | . i . . . ” .
2020 Lisboa (ISA) Reunido parceiro Reguenguinho. Novas ideias de abordagens/praticas agricolas a
implementar/testar.
Reunido semestral entre os parceiros de produgdo de tomate industria:
Reunido encerramento das campanhas de ensaios de campo 2019 e preparagdo das
experiéncias a realizar na campanha 2020. Verificagdo dos resultados
17 de Margo . Semestral . . - .
2020 Online (Parceiros preliminares do projeto; Levantamento de dificuldades e constragimentos
Tomate) sentidos ao longo da segunda campanha de produgdo do projeto; Trocas
de experiéncias dos ensaios de campo entre todos os parceiros vinicolas;
Discussdo de questdes sobre a gestdo do projeto
12 de Maio . . Reunido interna entre membros da equipa cientifica do ISA para discussdo
Online Reunido interna . N . ~ .
2020 de vdrias questdes relacionadas com a gestdo do projeto
Reunido de Consdrcio entre todos os parceiros do GO NEP: Discussdo do
Plano de Actividades e de Divulgagdo 2020; Balango dos trabalhos e
07 de Julho Lisboa (ISA) 42 Reunido de | ensaios experimentais desenvolvidos na segunda campanha de produgdo
2020 Consércio de uva para vinha e de tomate industria que decorreu ao longo do ano de
2019; Balango das divulgagdes e disseminagdes efectuadas em ambos os
sectores, vinha e tomate, no ano transato.
09 de . . - . ~
. . Reunido interna entre membros da equipa cientifica do ISA para discussdo
Setembro Lisboa (ISA) Reunido interna L. N . - .
2020 de varias quest&es relacionadas com a gestdo do projeto
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Reunido Semestral entre todos os parcerios do G.O. Incluiu varias visitas ao

20-21 Reunido campus e laboratdrios do ISA: laboratdrios onde decorrem as analises

Outubro Lisboa (ISA) Semestral + quimicas ds amostras de solo/planta/fruto recolhidas nos campos de cada

2020 visitas parceiro horticola e vinicola; parcelas de vinha existentes no campus do
ISA.

i Reunido semestral entre parceiros vinicolas do GO NEP: encerramento das
Reuniao . -
. . campanhas de ensaios de campo 2020. Verificagdo dos resultados

19 de Janeiro | Nelas, Viseu Semestral N . e .

" R preliminares do projeto; Levantamento de dificuldades e constragimentos

2021 (Lusovini) (Parceiros . ~ . . -

Vinha) sentidos ao longo da campanha de produgao do projeto; Discussdo de
questoes sobre a gestdo do projeto

14 de Abril . . Reunido interna entre membros da equipa cientifica do ISA para discussdo

Lisboa (ISA) Reunido interna L. N . - .

2021 de vdrias questdes relacionadas com a gestdo do projeto
Reunido com o parceiro CCTI relativo ao sector do tomate industria.

30 de Abril . i Discussdo dos ensaios de campo experimentais e dos resultados obtidos

Online Reunido , - . -

2021 até data. Comparacgao de resultados, discussdo de pros e contras. Outras

questoes de gestdo do projeto no sector.
Reunido semestral entre parceiros tomate industria do GO NEP:
Reunido encerramento das campanhas de ensaios de campo 2020. Verificagdo dos

17 de Maio Online Semestral resultados preliminares do projeto; Levantamento de dificuldades e

2021 (Parceiros constragimentos sentidos ao longo da campanha de produgdo do projeto;

Tomate) Trocas de experiéncias dos ensaios de campo entre todos os parceiros
horticolas; Discussdo de questGes sobre a gestdo do projeto

3 de Junho Reunido interna entre membros da equipa cientifica do ISA para discussdo

2021 Lisboa (ISA) Reunido interna | de vérias questdes relacionadas com a gestdo do projeto. Discussdo dos
resultados obtidos no projeto.

Discussdo do plano de disseminagdo e divulgagdo. Abordagens de novas

05 de Julho . i estratégias de divulgagdo dos resultados obtidos no projeto no sector

Lisboa (ISA) Reunido - g Ng ¢ . . ,p J. e

2021 vinicola. Preparagdo do conteudo a divulgar nos artigos cientificos a
publicar.

11 de Discussdo do plano de disseminagdo e divulgacdo. Abordagens de novas

. o estratégias de divulgagdo dos resultados obtidos no projeto no sector do

Outubro Online Reunido i ~ . . . e

2021 tomate industria. Preparagdo do conteudo a divulgar nos artigos cientificos
a publicar.

Reunido de Consodrcio entre todos os parceiros do GO NEP: Balango dos
trabalhos e ensaios experimentais desenvolvidos na terceira campanha de
producgdo de uva para vinha e de tomate industria que decorreu ao longo

22 de i do ano de 2020; Balango das divulgagdes e disseminagdes efectuadas em

. 52 Reunido de .
Novembro Lisboa (ISA) .. ambos os sectores, vinha e tomate, no ano transato e presente ano.
Consdrcio ~ . . . .

2021 Ponderagdo dos impactos negativos e constrangimentos decorridos neste
G.0. causados pela pandemia e pelo afastamento social. Discussdo da
possibilidade de extensdo das actividades de divulgacao e disseminagdo
para o ano seguinte de 2022.

6 de Defini¢do de outras estratégias de divulgacao dos resultados do projeto.

Dezembro Lisboa (ISA) Reunido interna | Preparagdo do conteldo a tratar e divulgar nos artigos cientificos a

2021 publicar.

Discussdo do plano de divulgacdo e disseminagdo do projeto realizado em
2021 e em curso ao longo do ano 2022. Apresentagdo das tipologias de

23 de Maio Online 62 Reunido de | divulgacdo utilizadas e futuras disseminagGes a realizar. Definigcdo de

2022 Consércio tarefas de disseminagdo para os parceiros ainda activos no projeto.
Discussdo de ideias para outras formas de divulgagdo. Impacto do projeto
NEP no publico-alvo definido. Proximas acgdes de divulgagdo a promover.

5de Definigdo de outras estratégias de divulgacdo dos resultados do projeto.

Setembro Lisboa (ISA) Reunido interna | Preparagdo de resultados e conteudo a tratar e divulgar nos artigos

2022 cientificos a publicar.

Discussdo dos resultados obtidos nos ultimos eventos de divulgagdo

28 de - promovidos ou participados pelos parceiros do projeto. Impacto no

. Reuniao - . < o ~
Novembro Online publico-alvo de cada evento. Discussdo das proximas acgoes de
Semestral ) . ~ . ~ .

2022 disseminagdo. Balango dos planos de acg¢do e divulgagdo do projeto ao
longo do ano 2022.

19 de Ponto de situagdo da divulgagdo do projeto realizada até ao momento.

. N Tipologias de disseminagao utilizadas. Apresentagao e discussdo de

Dezembro Lisboa (ISA) Reunido interna . . . - . o

2022 resultados obtidos no projeto. Discussdo de ideias para novas acgdes de

divulgagdo.
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Ponto de situagdo da divulgagao do projeto realizada até ao momento.
17 de Abril . . Tipologias de disseminagdo utilizadas. Apresentagdo e discussdo de
2023 Lisboa (ISA) Reunido interna resultados obtidos no projeto. Discussdo de ideias para novas ac¢bes de
divulgagao.
N Reunido de encerramento do projeto. Levantamento do ponto de situagao
. Reunido interna " g . . - . ~
28 de Junho | Lisboa (ISA) e - das questdes financeiras de cada parceiro. Resultados finais. Divulgagdo
. ISA + Reunidao . . s . - x g1
2023 online . total realizada final. Duvidas e esclarecimentos finais. Reunido final interna
entre parceiros |, , .
técnicos ISA.

No Quadro N.24 pode-se aferir a monitorizacdo e o acompanhamento a todas aos produtores do

consorcio ao longo do projeto.

Quadro N.2 4 — Monitorizacdo e recolha de dados do consércio

Tipo de - -
Data Local P Descrigao da actividade
evento
28 Evora e
Fevereiro - Visita de Reconhecimento do terreno e delineamento das parcelas experimentais nas
Montemor- o . .
2 Margo Campo exploragdes dos parceiros FEA e Reguenguinho
o-Novo
2018
Reconhecimento do terreno e recolha de amostras de solo na parcela
30 Abril Benavente Visita de experimental designada pelo parceiro Benagro para os ensaios do GO NEP;
2018 Campo Discussdo das modalidades de ensaio a aplicar neste 12 ano de campanha
(2018).
3 Maio Salvaterra | Visita de Reconhecimento do terreno e recolha de amostras de solo e 4gua de rega numa
2018 de Magos Campo das parcelas de ensaios no parceiro produtor VA
4 - 6 Junho | Nelas, Visita de Reconhecimento do terreno, monitorizagdo e recolha de amostras de solo nos
2018 Viseu Campo campos de ensaio do parceiro Lusovini
21 Junho Evora Visita de Monitorizacdo dos ensaios e nova recolha de amostras compostas de solo e de
2018 Campo 4gua de rega no campo de ensaio do parceiro FEA.
Vila Franca . . . .
. - Reconhecimento do terreno, delineamento das parcelas experimentais e
18 Julho de Xira e Visita de .
recolha de amostras compostas de solo e de agua de rega nos outros 2 campos
2018 Salvaterra | Campo . .
de ensaio no parceiro VA
de Magos
23 Julho Visita de Monitorizagdo dos ensaios e nova recolha de amostras compostas de solo e de
Benavente . . .
2018 Campo agua de rega no campo de ensaio do parceiro Benagro.
1 Agosto Salvaterra | Visita de Monitorizacdo dos ensaios e nova recolha de amostras compostas de solo e de
2018 de Magos Campo 4gua de rega nos campos de ensaio do parceiro VA.
20 .. N . .
Setembro Montemor- | Visita de Monitorizagdo dos ensaios e recolha de amostras compostas de solo e de dgua
2018 o-Novo Campo de rega nos campos de ensaio do parceiro Reguenguinho.
Vila Franca
2 Outubro | deXirae Visita de Monitorizagdo das experiéncias com tomate e nova recolha de amostras
2018 Salvaterra | Campo compostas de solo, planta e fruto nos varios campos de ensaio do parceiro VA.
de Magos
3-4 . e A
Outubro Nelas, Visita de Monitorizacdo das experiécnias e nova recolha de amostras compostas de solo,
2018 Viseu Campo planta e fruto nos campos de ensaio do parceiro Lusovini.
8 Outubro Evora Visita de Monitorizacdo das experiéncias e nova recolha de amostras compostas de solo,
2018 Campo planta e fruto nos campos de ensaio do parceiro FEA.
Vila Franca .. (. . .
19 . - Visita aos varios campos de ensaio do parceiro VA para encerramento da
de Xira e Visita de a ~
Outubro campanha de experiéncias 2018 com tomate e preparacdo/escolha das parcelas
Salvaterra | Campo . .
2018 a utilizar na préoxima campanha 2019
de Magos
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3 . A =
P Visita de Encerramento da campanha de experiéncias 2018 e preparagdo/escolha das

Dezembro | Evora L o .

2018 Campo parcelas a utilizar na préxima campanha 2019 no parceiro FEA.

28 Margo . Visita de N . .

¢ Evora Defini¢cdo dos ensaios a realizar em 2019

2019 Campo

1 Abril Evora Visita de Inicio da campanha de experiéncias 2019. Primeira recolha de amostras de solos

2019 Campo apos fertilizagdo das vinhas.

Instalagdo das sementeiras de plantas de tomate normais e plantas de tomate
. Cartaxo, . . . . .
10 Abril Visita de micorrizadas a serem plantadas nos campos de ensaio dos parceiros Vale da
Benavente, . . . .
2019 Azambuia Campo Adega e Benagro na campanha de ensaios 2019. Visitas as parcelas de ensaios
) experimentais dos parceiros VA e Benagro.
. . Preparagdo das parcelas de ensaio experimentais da campanha de produgao

7 -9 Maio | Nelas, Visita de parag . P - . ! .xp. I I P P ug,

. 2019. Monitorizagdo do ensaio e primeira recolha de amostras de solo apds

2019 Viseu Campo A
fertilizagao
Preparagdo dos tabuleiros de plantas de tomate germinadas na sementeira para

10 Maio Benavente Visita de colocagdo no campo. Discussdo do estado do terreno/solo, fertilizagdo,

2019 Campo plantagdo e instalagdo das fitas de rega. Delineamento das modalidades de
tratamento no campo de ensaio do Vale da Adega.

Inicio dos ensaios experimentais 2019 na parceiro Vale da Adega. Preparagdo

20-21 Visita de dos tabuleiros de plantas germinadas a colocar no campo, preparagdo do

Maio 2019 Benavente Campo terreno/solo, fertilizagdo, plantagdo e instalagdo das fitas de rega.

P Delineamento das modalidades de tratamento no campo de ensaio. Recolha de
amostra de solo para caracterizagdo quimica e fisica do tipo de solo.
Inicio dos ensaios experimentais 2019 na parceiro Benagro. Preparagdo dos

23 Maio Visita de tabuleiros de pIath.as gf.rminadas? col'ocar no~campo,' preparagao do

2019 Benavente Campo terreno/solo, fertilizagdo, plantagdo e instalagdo das fitas de rega.

P Delineamento das modalidades de tratamento no campo de ensaio. Recolha de
amostra de solo para caracterizagdo quimica e fisica do tipo de solo.
Azambuia Monitorizacdo dos ensaios experimentais 2019 nos parceiros do sector Tomate

6 Junho Benaver:té Visita de IndUstria: Vale da Adega, Benagro e CCTI. Recolhas de amostras de solo nas

2019 Cartaxo " | Campo varias parcelas experimentais para monitorizagdo do azoto no solo. Ensaios de
fertilizagdo, rega e micorrizas.

Monitorizacdo dos ensaios experimentais 2019 instalados nos parceiros do

5 Julho Azambuja, | Visita de sector Tomate Industria: Vale da Adega e Benagro. Nova recolhas de amostras

2019 Benavente | Campo de solo nas vdrias parcelas experimentais para monitoriza¢do do azoto no solo.
Recolhas de amostras de planta. Ensaios de fertilizagdo e micorrizas.

- Monitorizagdo do ensaio experimental. Recolha de amostras de solo e planta

9 Julho Nelas, Visita de [ ¢ P p = . . P

. para analises quimicas. Avaliagdo do estado da vinha e desenvolvimento da

2019 Viseu Campo
cultura.

12 -14 Evora Visita de Recolha de amostras de solos e de planta (folhas + peciolos) em todas as

Julho 2019 Campo modalidades de tratamento.

. Monitorizagdo do ensaio experimental, recolha de amostras de solo e de planta

18-19 Nelas, Visita de I r|zaga' ! xp ! . rec é = ' . P

. (folhas + peciolos) para analises quimicas; Avaliagdo do estado da vinha e

Julho 2019 | Viseu Campo . .
desenvolvimento da cultura em cada modalidade de tratamento.

9223 Montemor- | Visita de Monitorizagdo dos e,nsaios experimentais. Rgcolha de amostras de solos e de
planta (folhas + peciolos) em todas as modalidades de tratamento testadas.

Julho 2019 | o-Novo Campo . . .

Andlise do estado de desenvolvimento da vinha.
Final de campanha de produgdo nos ensaios experimentais 2019 nos parceiros

16 do sector Tomate Industria: Vale da Adega, Benagro e CCTI. Recolhas das

Visita de ultimas amostras de solo, planta e fruto nas vérias parcelas experimentais para

Setembro | Benavente o .

2019 Campo monitoriza¢do do azoto. Pesagens/contagens de fruto e planta aérea para
analise da produtividade de todas as modalidades testadas: ensaios de
fertilizagdo e micorrizas.

Final de campanha de produgdo nos campos de ensaios experimentais na vinha

17-18 .. do parceiro Lusovini - vindimas. Recolha das ultimas amostras de solo, planta

Nelas, Visita de , o~ . .

Setembro Viseu Campo (folhas + peciolos) e fruto. Avaliagdo do estado final da vinha e do

2019 P desenvolvimento da cultura em cada modalidade de tratamento.
Pesagens/contagens para analise da produtividade final.

729 Final de campanha de produgdo nos campos de ensaios experimentais na vinha

P Visita de do parceiro FEA - vindimas. Recolha das ultimas amostras, planta (folhas +

Setembro | Evora , - . . .

2019 Campo peciolos) e fruto. Avaliagdo do estado final da vinha e do desenvolvimento da
cultura em cada modalidade de tratamento. Pesagens/contagens para analise
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da produtividade final.

16-17 .. Final de campanha de produgdo nos campos de ensaios experimentais na vinha
Montemor- | Visita de . . - ) .
Outubro o0-Novo Campo do parceiro Reguenguinho. Avaliagdo do estado final da vinha e do
2019 P desenvolvimento da cultura em cada modalidade de tratamento.
25-26 . . ~ . . . .
P Visita de Final de campanha de produgdo nos campos de ensaios experimentais na vinha
Outubro Evora . s
2019 Campo do parceiro FEA. Recolha das ultimas amostras de solo.
13-14 . — . . ~
. Visita de Avaliagdo do estado do campo de ensaio apds campanha de produgdo 2019.

Novembro | Azambuja A - L. Al
2019 Campo Monitorizagdo da nutricdo e matéria organica do solo.
18-20 - - . . =

. Visita de Avaliagdo do estado do campo de ensaio apds campanha de produg¢do 2019.
Novembro | Viseu A - L. ol
2019 Campo Monitorizagdo da nutricdo e matéria organica do solo.
2-6 . - . . =
Dezembro | Evora Visita de Avaliagdo do estado do campo de ensaio apds campanha de produgdo 2019.
2019 Campo Monitorizagdo da nutrigdo e matéria organica do solo.
20-23 Visita de Preparagdo das parcelas experimentais para a campanha 2020. Design dos
Janeiro Viseu Campo ensaios de campo nos terrenos de produgdo do parceiro vitivinicola.
2020 P Delineamento do plano de fertilizagdo e de monitorizagdo regular dos ensaios.
27- P a | i i ha 2020. Desi

39 Montemor- | Visita de rep'aragao das parcelas experimentais pafa a campar) a 0 0 ] esign dos

Janeiro 0-Novo Campo ensaios de campo nos terrenos de produgdo do parceiro vitivinicola.
2020 P Delineamento do plano de fertilizagdo e de monitorizagdo regular dos ensaios.

02-05 Cartaxo, Preparagao das parcelas experimentais para a campanha 2020 nos parceiros

. . Visita de Vale da Adega e Azambuja. Design dos ensaios de campo nos terrenos de
Fevereiro | Azambuja e o . , .
Campo producdo de ambos os parceiros horticolas. Delineamento dos planos de
2020 Benavente e s e .
fertilizacdo e de monitorizagdo regulares de ambos os ensaios.
06 - 09 Visita de Preparagdo das parcelas experimentais para a campanha 2020. Design dos
Fevereiro | Evora Campo ensaios de campo nos terrenos de produgdo do parceiro vitivinicola.
2020 P Delineamento do plano de fertilizagdo e de monitorizagao regular dos ensaios.
Visita ao campo de ensaio experimental do parceiro Benagro. Recolha das
24 -25 Visita de primeiras amostras compostas de solo e de agua de rega para caracterizagao
Fevereiro | Benavente quimica completa. Medigdes no campo de ensaio, calculos do numero e
Campo . ~ . L .
2020 dimensdo de linhas de tomate, determinagdo do numero de plantas
necessarias, etc.
., | Cartaxo, - Instalagdo dos ensaios de campo para a campanha de produgdo 2020.
30 de Abril | visita de 590 PO paraa camp producdo #822 —
Azambuja e Preparagao do terreno, colocagdo das fitas de rega, plantagao e fertilizagao de
2020 Campo .
Benavente todos os ensaios.
07-08 Cartaxo, Visita de Preparagao do terreno, colocagdo das fitas de rega, plantagao e fertilizagao de
. Azambuja e todos os ensaios. Experimentos para o processo de rega reduzida/fraccionada
Maio 2020 Campo .
Benavente nos ensaios.
18 de Cartaxo e Visita de Monitorizacdo dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
Maio 2020 | Benavente | Campo Recolha de amostras para andlise quimica em laboratério.
- Monitorizacdo dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
22 de Cartaxo e Visita de & P

Aplicagdo das dosagens de fertilizante azotado mediante os tratamentos

Maio 2020 | Benavente | Campo delineados. Aplicagdo do produto inovador "BLUE-N".

Monitorizagdo dos ensaios de campo instalados para a campanha de produgao

27-29 Montemor- | Visita de . o -
. 2020. Recolha de amostras para andlise quimica. Avaliagdo do estado
Maio 2020 | o-Novo Campo .. . .
nutricional da vinha testada em cada modalidade de tratamento.
05 de - s . . . .
Cartaxo e Visita de Monitorizagdo dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
Junho - . " "
2020 Benavente | Campo Aplicagdo do produto inovador "BLUE-N".
16 de . Monitorizagdo dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
Cartaxo e Visita de s I P
Junho Recolha de amostras para andlise quimica. Analise in-situ da resposta das

Benavente | Campo

2020 plantas de tomate ao bioestimulante aplicado "Blue-N"
26 de . Monitorizagdo dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.

Cartaxo e Visita de e . . .
Junho Andlise in-situ da resposta das plantas de tomate ao bioestimulante aplicado

Benavente | Campo " "
2020 Blue-N

- Monitorizagdo dos ensaios de campo experimentais. Recolha de amostras para
13-15 Nelas, Visita de " ,C . o P p. . . P
. analise quimica. Avaliagdo do estado nutricional da vinha testada em cada

Julho 2020 | Viseu Campo

modalidade de tratamento.
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23-24 Cartaxo e Visita de Monitorizagdo dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
Julho 2020 | Benavente | Campo Recolha de amostras para analise quimica.
- Monitorizagdo dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
29-31 Cartaxo e Visita de e G P . . .
Analise in-situ da resposta das plantas de tomate ao bioestimulante aplicado
Julho 2020 | Benavente | Campo " "
Blue-N".
04-05 .. Monitorizagdo dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
Cartaxo e Visita de e L e
Agosto Benavente | Campo Recolha de amostras para analise quimica. Analise in-situ da resposta das
2020 P plantas de tomate ao bioestimulante aplicado "Blue-N".
20-22 Monitorizagao final dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
Acosto Cartaxo e Visita de Recolha de amostras para andlise quimica. Contagens e pesagens de fruto e de
2520 Benavente | Campo matéria verde para determinagdo da produtividade de cada modalidade de
ensaio testada.
25-28 .. Monitorizagdo final dos ensaios experimentais e das sondas instaladas no solo.
Cartaxo e Visita de o . o s
Agosto Colheita final do campo de ensaio. Amostragens para determinagdo da
Benavente | Campo .
2020 qualidade do fruto.
14-17 - Monitorizagdo dos ensaios de campo experimentais. Recolha de amostras para
, Visita de " L o L. .
Setembro | Evora Campo andlise quimica. Avalia¢do do estado nutricional da vinha testada em cada
2020 P modalidade de tratamento.
Monitorizacdo dos ensaios de campo experimentais no parceiro de produgdo
23-24 .. . L. .. . .
Nelas, Visita de Lusovini. Avaliagdo do estado nutricional da vinha testada em cada modalidade
Setembro . - o .
2020 Viseu Campo de tratamento. Vindimas e colheita final dos ensaios de campo. Recolha de
amostras de solo, planta e fruto (uva) para andlise quimica.
Monitorizagdo dos ensaios de campo experimentais no parceiro de produgdo
1-3 . . . .. .
Outubro Montemor- | Visita de Reguenguinho Avaliagdo do estado nutricional da vinha testada em cada
2020 o-Novo Campo modalidade de tratamento. Vindimas e colheita final dos ensaios de campo.
Recolha de amostras de solo, planta e fruto (uva) para andlise quimica.

Resultados da Fase 2

Tarefas da sub-fase B.1.: Lista de todas as reunides realizados entre e por parceiros deste GO NEP
como se pode observar no quadro 3 acima demonstrado. Lista de todas as visitas periddicas

realizadas aos parceiros de producdo presentes no quadro N. 24

No ambito do previsto, registou-se uma clara articulacdo entre os membros do consércio, tendo
decorridos reunides gerais de consorcio como reunides dependendo do sector da vinha ou do
tomate de indUstria para discussdo de pontos especificos para a execucao do plano trabalhos, ou

preparacdo dos mesmos.

O consdrcio mostrou-se coeso e motivado para a prossecucao do projeto.

A pandemia democratizou o uso das tecnologias de videoconferéncia e webmeeting. Esse facto

agilizou os processos de gestdo de grupo e as dindmicas de trabalho em equipas virtuais.
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Constrangimentos e/ou riscos sentidos associado a atividade 2

Alguns constrangimentos com o arranque do projeto devido ao atraso na decisdo de aprovagdo e
como entidade publica, s se pode comecar a proceder a despesa quando se tem a decisdo de

aprovacao.

Alguns constrangimentos ao nivel do procedimento para efetuar os pedidos de pagamento na

plataforma do ifap por parte de alguns parceiros.

Alguns constrangimentos verificados ao nivel do contacto pessoal entre as varias equipas técnicas
do projeto (e entre parceiros) devido a situagdo de pandemia causada pelo virus covid-19.

No geral, pode-se apontar as seguintes situacGes: reunides previstas entre parceiros e/ou staff
da mesma equipa técnica ndo se realizaram com a mesma frequéncia habitual e ocorreu um
maior numero de reunides virtuais.

ACTIVIDADE 3 - FASE DE IMPLEMENTACAO DO PLANO DE ACAO
Tarefas da sub-fase C.1. Recolha de dados de cada exploracdo parceira
A entidade lider da parceria procedeu:

Recolha dos dados climaticos e histéricos de producdo de cada cultura em cada parceiro

produtor
Analise dos dados recolhidos e identificagdo de pontos de melhoria

Definicdo das novas praticas agricolas a serem adotadas pelos agricultores de cada exploracdo

parceira nos anos de ensaios experimentais

Os parceiros ficaram responsaveis pelo envio de todos os dados acordados e necessarios de

producdo, climaticos, edaficos e histdricos de cada exploracdo produtora ao parceiro lider, ISA
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Ensaios de campo experimentais realizados em ambos os sectores em estudo - vinha e tomate

industria- nas exploragdes agricolas dos parceiros produtores

Delineamento e design dos ensaios, modalidades de tratamento aplicadas, resultados obtidos,

discussao dos resultados, conclusdes:

Primeira Campanha De Producdo — 2018

Ensaios de Fertilizacdo na vinha: parceiros FEA, LUSOVINI e REGUENGUINHO

Delineamento dos ensaios
Modalidades de Ensaio (5 no total):

A: 100% da fertilizagdo azotada atual = Testemunha (= fertilizagdo convencional praticada em
cada exploracdo vinicola parceira)

B: 80% da fertilizacdo azotada atual

C: 60% da fertilizagdo azotada atual

D: 40% da fertilizacdo azotada atual

E: 0% de fertilizagdo azotada

Delineamento experimental:

- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;
- Casta testada:

* FEA e REGUENGUINHO - Alicante Bouschet;
* LUSOVINI — Aragonés (Tinta Roriz)

- Modo de aplicacdo dos fertilizantes: adubacdo de cobertura/a superficie, sem fracionamento (=

modo de fertilizacdo convencional praticada em cada exploragdo vinicola parceira);
- Quantidade de fertilizante: variavel (ver modalidades acima)
- Tipo fertilizante/adubo: 12 — 24 - 12

- Rega: todas as modalidades foram testadas com a mesma dotacdo de rega convencional

praticada em cada exploracgdo vinicola parceira

* FEA: rega enterrada, gota-a-gota
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* LUSOVINI e REGUENGUINHO: sem sistema de rega (as vinhas recebem apenas a agua

proveniente da chuva);

- Repeticdes: 3 repeticdes de cada modalidade; conjuntos de 6 linhas em cada repeticdo de cada

modalidade;
- Area de terreno do ensaio experimental: ~ 3,5 ha;
- Comprimento das linhas de ensaio: ~ 3m cada;

- Densidade de plantagdo: ~ 4000 plantas/ha
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Figura 2. Instalacdo dos ensaios de campo: inicio da campanha e fertilizacdo das vinhas.

Procedeu-se ao acompanhamento de varias parcelas de vinha (Figura 2). Antes da fertilizacdo da
vinha foram realizadas andlises quimicas ao solo de cada produtor vinicola para uma
caracterizacdo completa. Solo, planta (folhas e peciolos) e fruto foram monitorizados durante
todo o ciclo de crescimento da cultura e amostras das varias modalidades testadas foram
recolhidas (Figura 3) para andlise ao pH, condutividade eléctrica, peso seco das plantas e dos
frutos, exportacdo de N pelas plantas, Nmin do solo e plantas, NKj total do solo, das plantas e dos
frutos, etc. Apds a colheita, a producdo total de uvas frescas de cada modalidade foi
contabilizada. O fruto colhido foi cuidadosamente separado e tratado para produzir vinho dos
varios tratamentos através da microvinificacdo. A qualidade do vinho produzido a partir dos

ensaios foi também analisada.

Antes da fertilizagdo da vinha foram realizadas analises quimicas ao solo de cada produtor
vinicola para uma caracterizacdo completa. Solo, planta (folhas e peciolos) e fruto foram
monitorizados durante todo o ciclo de crescimento da cultura e amostras das varias modalidades
testadas foram recolhidas (Figura 3) para analise ao pH, condutividade eléctrica, peso seco das
plantas e dos frutos, exportacdo de N pelas plantas, Nmin do solo e plantas, NKj total do solo, das
plantas e dos frutos, etc. Apds a colheita, a produgao total de uvas frescas de cada modalidade foi
contabilizada. O fruto colhido foi cuidadosamente separado e tratado para produzir vinho dos
varios tratamentos através da microvinificacdo. A qualidade do vinho produzido a partir dos

ensaios foi também analisada.
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Figura 3. Monitorizacdo dos ensaios de campo: recolha de amostras de solo, planta e fruto, antes

durante e apds o ciclo de crescimento da cultura.
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Cl.b. Ensaios de Fertilizacdo (A) e Rega (B) no Tomate Industria: parceiro VALE DA ADEGA

(os dois ensaios sdo independentes um do outro)

Delineamento dos ensaios

A) Modalidades de Ensaio FERTILIZACAO (4 no total):

A: 100% da fertilizacdo azotada atual = Testemunha (= fertilizacdo convencional praticada no VA)
B: 67% da fertilizagao azotada atual
C: 33% da fertilizacdo azotada atual

E: 0% de fertilizagdo azotada

A) Design de Ensaio FERTILIZACAO:

- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;

- Variedade de tomate indUstria testado: H 1311;

- Modo de aplicacdo dos fertilizantes: adubacdo de fundo (= modo de fertilizagdo convencional
praticada no VA);

- Quantidade de fertilizante: variavel (ver modalidades acima)

- Tipo fertilizante/adubo: 13 —11 - 21

- Rega: por meio de fita (todas as modalidades foram testadas com a mesma dotacdo de rega
convencional praticada no VA)

- Repeticdes: 3 repeticdes de cada modalidade; conjuntos de 4 linhas em cada repeticdo de cada

modalidade;

B) Modalidades de Ensaio REGA (2 no total):

A: 100% da rega atual = Testemunha (= rega convencional praticada no VA, isto é, com a mesma
frequéncia, tempos e dotagdes de rega convencionais)
B: 50% da rega atual (= aumento do fraccionamento da frequéncia e tempos de rega

convencional praticadas no VA, mas com a mesma dotagdo de rega)

B) Design de Ensaio REGA:

- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;
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- Variedade de tomate indUstria testado: H 1311;

- Modo de aplica¢do dos fertilizantes: adubacdo de fundo (= modo de fertilizagdo convencional
praticada no VA);

- Quantidade de fertilizante: todas as modalidades foram testadas com a mesma quantidade de
fertilizante (correspondente a fertilizacdo convencional praticada no VA)

- Tipo fertilizante/adubo: 13— 11 - 21

- Rega: por meio de fita (variagcdo nos tempos e frequéncia da rega — ver modalidades acima)

- Repeticdes: 4 repeticBes de cada modalidade, ou seja, sectores/blocos de ensaio por cada

modalidade, com frequéncias e tempos de rega diferentes

Delineamento Experimental:
Registo Fotografico dos ensaios de campo experimentais — Evolu¢do da cultura

[

AT ¢ ST / 29 '43 B
Figura 4. Instalagao dos ensaios de campo e inicio da campanha: plantagao do tomate indUstria,
instalacdo das fitas de rega e fertilizacao; Monitorizacdo dos ensaios de campo: recolha de
amostras de solo, planta e fruto, antes durante e apds o ciclo de crescimento da cultura;
Resultados do desenvolvimento do tomate indUstria durante os ensaios de campo e apds a
colheita.

24



INSTITUTO .
( SUPERIOR B RELATORIO FINAL | NEP | PDR2020-101-031453
( AGRONOMIA

Universidade de Lisboa

Anféé do inicio das experiéncias de campo, ou seja, antes da plantacdo e fertilizacdo do tomate
indUstria, foram realizadas anadlises quimicas aos dois solos do parceiro VA para uma
caracterizagdao completa de cada tipo de solo existente em cada parcela de ensaio. Solo e planta
(folhas e caules) e fruto foram monitorizados durante todo o ciclo de crescimento da cultura e
amostras das varias modalidades testadas foram recolhidas para andlise ao pH, condutividade
eléctrica, peso seco das plantas e dos frutos, exportacdo de N pelas plantas, Nmin do solo e
plantas, NKj total do solo, das plantas e dos frutos, etc. Apds a colheita, a produgdo total de
tomate industria de cada modalidade foi contabilizada. O fruto colhido foi cuidadosamente

separado e analisado para comparar a sua qualidade, britx, etc entre cada modalidade aplicada.

Cl.c. Ensaios de Fertilizacdo e Micorrizas no Tomate IndUstria: parceiro BENAGRO

Delineamento dos ensaios
Tratamentos de Ensaio (2 no total):
1: Plantas de tomate indUstria normais

2: Plantas de tomate indUstria com micorrizas

Modalidades de ensaio praticadas em cada um dos 2 tratamentos:

A: 100% da fertilizagdo azotada atual = Testemunha (= fertilizagdo convencional praticada na
Benagro)

B: 67% da fertilizagdo azotada atual

C: 33% da fertilizacdo azotada atual

E: 0% de fertilizagdo azotada

A) Design de ensaio praticado em cada um dos 2 tratamentos:

- Tipo de delineamento experimental: blocos casualizados;

- Variedade de tomate industria testado: H 1015;

- Micorrizas: protocolo testado e processo de micorrizacdo garantido em todas as plantas de
tomate germinadas e posteriormente plantadas no terreno/parcela de ensaio na Benagro

- Modo de aplicacdo dos fertilizantes: adubacdo de fundo (= modo de fertilizagdo convencional
praticada em cada exploracgdo vinicola parceira);

- Quantidade de fertilizante: variavel (ver modalidades acima)

- Tipo fertilizante/adubo: 13— 11 - 21

- Rega: por meio de fita (ambos os tratamentos, em todas as modalidades, foram testados com a
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mesma dotacdo de rega convencional praticada no VA)
- RepeticOes: 3 repeticGes de cada modalidade (em cada um dos 2 tratamentos); conjuntos de 4
linhas em cada repeticao de cada modalidade (em cada um dos 2 tratamentos);

Dados recolhidos

SOLO — pH
mmpH  —pH (Solo Original)
]
5
Solo original (testemunha) e outras
4
modalidades: pH acido
3
; » Faixa de pH favordvel a produgdo de tomate
. inddstria
0 » Sem diferencas significativas
Al A2 B1 B2 c1 c2 E1 E2
Figura 5 — Dados pH do solo
PLANTA — Morfologia
= Altura Planta B Ramificagdes Planta
26 20
24 18
22
20 16
12 14
16 17
L=
£ :: < 10
10 8
] 1
6 4
4
2 2
0 o
a1 A2 B1 B2 c Q 31 E2 A1 A2 B1 B2 c Q 31 E2
4 Altura (cm): A1, E1 Trat 1> Trot 2 (exc. C) + Ne ramificagBes: Al, E1 Trat 1> Trat 2 (exc. C)
“Com # significativaem A e E “Com #significativaem A EeC”
J Altura (cm): E2,C, B “Sem # significativaem Be C” - N2 ramificacGes: E2, B, C1l  “Sem #significativa em B”

Aparentemente, aS micorrizas promoveram o crescimento e desenvolvimento das plantas.

Figura 6 — Dados morfologia da planta
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Figura 7 - Recolha de amostras de solo, planta e fruto no final do ensaio. Na figura do lado direito
¢ visivel a existéncia de milhares de raizes secunddrias no solo de uma repeticdo da modalidade
com plantas de tomate micorrizadas.

Nota: A recolha da amostra de planta inclui toda a planta, isto &, folhas + caules.

PLANTA E RAIZ - MATERIA SECA (MS)

 B1>A2 - B1>A2
c1>82 c1>82

= MS RAIZ = MS PLANTA
16 30
14 2
24
12
21
10 18
xR 2 ® 15
6 12
9
4
-]
2 3
0 ]
Al A2 Bl B2 1 c2 E1 E2 Al A2 Bl B2 1 c2 E1 E2
1 % MS raiz: E1, B1, Al Trat 1> Trat 2 (exc. €, =) A % MS planta: A1, E1 Trat 1> Trat 2 fexc. C=)
. “Com # significativaem A, Be £ “Com # significativaem A, Be E”
4 % MS raiz: A2, B2, E2 “Sem = significativa em C" % MS p|anta; A2, B2 “Sem # significativa em C*

As micarrizas parecem ser + eficientes do que doses de N mais T ‘

Figura 8 — Dados matéria seca
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C2. SEGUNDA CAMPANHA DE PRODUGAO — 2019

C2.a. Ensaios de Fertilizagdo e Micorrizas no Tomate IndUstria: parceiros VALE DA ADEGA e

BENAGRO

Delineamiento dos ensaios:

Ensaio A (Parcela A) = Ensaio fertilizagio Ensaio B (Parcela B) — Ensaio micorrizas
Modalidades de tratamento: Modalidades de tratamento:

NO -0 kg N/ha NO e Myc NO - 0 kg N/ha

NSO - 12,5 kg N/ha N50 e Myc NS0 - 30 kg N/ha

N100 - 25 kg N/ha N100 e Myc N100 - 60 kg N/ha

O restante delineamento foi o mesmo que no ano anterior.

AZOTO TOTAL NO SOLO
Ensaio A: sem diferencas significativas

Ensaio B:
1

0,9

0,8
.07 = NO
206 = Myc NO
E 0,5 “ NS0
804 . Myc NS0
= 03 =N100

02 =Myc N10O

0,1

Figura 9 — Dados Azoto total

AZOTO MINERAL NO SOLO

Enzaio A:
250
50
=
-3
E s
gm
= 50 —
MEE—
0
o 10 0 30 40 50 60 m 80
Dias apés transplantacio [DAT)
Ensaio B:
160
140 - 1
120 :
B oE N
E 100 - “Myc ND
2 R NS0
z 0 i
™ - Mye NS0
g e Lt
& (2= =My N300
e IHEE
- e
0 st
i1

Figura 10 — Dados Azoto Mineral
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Ensaio B:
=0 250
_ e 0,0
%15.11 gﬁ,ﬂ
- i
50 . 50
o0 o0
D MDD MycND Mye KSO M'pt MD NSO NIDD MycMD MycMSD  Myc

W00

NUMERD DE FRUTOS POR PLANTA

Ensaio A: sem diferencas significativas

Ensaio B: diferengas apenas nos frutos vermelhos

&0
50
w
-
B 5
g,
&
10
o
Mye H100
EXPORTACAD DE AZOTO
Enzaio A: Enzzio B:

]
500 ho
=i M50
-E_ =N100
§3m H NS0 E' — R
2 =0 100 w0 b M50
100 50 =ML ML00
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Figura 12 — Dados Exportacdo
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Ensaio A: sem diferencas significativas

Ensaio B:
160
140 -
_ -
120
1l : M50
£ 100
R — SRR = =Ne
o E— T —t— .
'E. B0 — R R ]: — Myc KO
—_— g, et o o T —— - —————
E [ R — DR B — - My NS0
SR = o
T —— E e = Myc N100
0 A — pERR Ry —
R — RREER LY —
S — SRR TR —

Figura 13 — Dados Producgdo Total

PARAMETROS DE QUALIDADE DO FRUTO

Ensaio A - Fertilizacdo

Teor em sélidos solUveis (2Brix) = N50 obteve o valor mais baixo
Cor - N100 obteve os valores mais baixos

Teor em licopenos - NO obteve os valores mais altos

pH = sem diferengas

Ensaio B — Micorrizas

Teor em sélidos soluveis (2Brix) - Myc N50 obteve o valor mais alto
Cor = micorrizas provocaram uma diminuicdo da cor

Teor em licopenos - aumento da fertilizagdo provocou um aumento, efeito micorrizas apenas
no Myc N100

pH = fertilizacdo ndo alterou; Myc N50 obteve o valor inferior
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C2.b. Ensaios de Fertilizacdo na Vinha: parceiros FEA, LUSOVINI e REGUENGUINHO

Modalidades de tratamento:

A — 30 unidades N/ha (~250 kg adubo/ha)
B — 24 unidades N/ha (~200 kg adubo/ha)
C — 18 unidades N/ha (~150 kg adubo/ha)
D — 12 unidades N/ha (~100 kg adubo/ha)

O restante delineamento foi o mesmo que no ano anterior.

Resultados
SOLO ORIGINAL
EMSAID 1 ERMSAIO 2

FE MG/KG 5400 9188
CU MG/KG 1.76 8.30
IN MG/KG 1.42 1.58
MN MG/KG 18.74 45.00
% N KJELDAHL
{M.ORIGINAL) 0.05 0.05
N-TOTAL %
M.ORIGINAL 0.05 0.05
N-NH: MG/KG 7.75 6.94
N-NO; MG/KG 3.80 11.11
P MG/KG 96.56 8951
K20 MG/L 202.01 108.66
C% 0.80 0.68
5% 0.03 0.01
010
ENSAIO 1
N % NH4 NO3 pH Conductivity
Original 0.05 119.75 3.80 5.59 46.34
Pas-fert.
(05/06/2018) N% NH4 NO3 pH  Conductivity
0.10 22.89 32.02 5.88 119.71
B 0.11 45.78 81.51 5.31 247.22

32



INSTITUTO )
SUPERIOR B RELATORIO FINAL | NEP | PDR2020-101-031453

AGRONOMIA
Univer Lisboa

C 011 29.22 38.48 5.74 145.58
0.10 1511 44 36 5381 161.57
E 011 23.33 36.34 5.45 126.37
04/10/2018 M %5 MNH4 NO3 pH Conductivity
A 0.116 70.000 18.867 5.733 120.800
B 0.108 B6.000 40883 5767 202.133
C 0.109 48 000 14 457 5700 124 737
D 0.121 119.000 9.100 5.833 39873
E 0.095 63 667 3.900 5567 148 213
07/05/2019 M %% MH4 NO3 pH Conductivity
A 011 73.00 92.17 5.55 630.30
B 0.09 30.00 67.45 5.55 275.45
C 0.15 64.50 165.12 5.90 16192 .55
D 011 31.00 124 04 5.35 550.85
E 0.07 2.00 14.13 5.70 106.54
18/06/2019 M %% MNH4 NO3 pH Conductivity
A 0.08 110.00 499 MA MA
B 0.07 52.33 19 97 MA MA
C 0.07 93.33 1.05 MA MA
D 0.07 122 33 11.19 MA MA
E 0.08 103.67 27.10 MA MA
17/08/2019 M %5 MH4 NO3 pH Conductivity
A 0.08 11350 68.10 575 3331
B 0.05 76.50 37.15 5.63 224 85
C 0.06 72.50 973 5.4a7 27.54
D 0.06 77.67 219 5.82 35.09
E 0.08 94 33 237 547 3618
EMNSAID 2

M3 MNH4 WNO3 pH Conductivity

Criginal 0.05 110 11 6.71 76.59

21/06/2018 M% NH4 NO3 pH Conductivity

A 0.09 122.00 38.00 6.03 185.99

B 0.09 11200 36.00 638 199 32

C 0.08 130.00 26.00 616 14939

[ 0.10 133.00 35.00 660 206.34
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19/10/2018  N% NH4 NO3 pH  Conductivity
A 0.09 6700  32.00 6.20 227.70
B 011 3100  23.00 6.43 24557
C 012 7600  22.00 6.60 227.90
D 0.10 5400  32.00 6.70 280.43
01/04/2019  N% NH4 NO3 pH  Conductivity
A 0.09 1.00  25.00 6.83 172.50
B 0.09 1.00  23.00 6.97 156.87
C 0.09 1.00  29.00 6.70 175.63
D 0.10 100  29.00 6.90 187.90
12/06/2019  N% NH4 NO3 pH  Conductivity
A 0.08 9500 5.00 NA NA
B 0.09  82.00 4.00 NA NA
C 0.08  75.00 3.00 NA NA
D 013 8300  10.00 NA NA
25/10/2019  N% NH4 NO3 pH  Conductivity
A 0.09  20.00 5.00 NA NA
B 0.04 5.00 4.00 NA NA
C 0.06 4900  10.00 NA NA
D 0.07 5.00 9.00 NA NA

PLANTA E FRUTO

ENSAIOD 1

N%:
1st 2018 Grape Peticle Leaf
A MA 0.82 172
B MA 100 175
C MA 0.81 183
D MA 0.80 1.70
E MA 0.68 1283

N%:
2nd 2018 Grape Petiole Leaf
A 0389 042 MNA
B 0.456 048 MNA
C 0.456333 0.43 MNA
o 0.307667 0.45 MNA
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E 0.444 0.42 MNA
- -
i i
N3
1st 2019 Grape Petiole Leaf
A MA 058 2328
B MA 0.50 216
C MA 0.52 227
o MA 0.56 224
E . MA 0.58 2.30
EMSAIO 2
M3
1st
2018 Grape Petiole Leaf
A 0.49 070 159
B 0.49 064 166
C 0.36 0.60 1.68
D 0.45 0.4 142
M3
1st
2019 Grape Petiole Leaf
A MA oye  2.21
B MA 0.67 2.25
C MA 067 2.12
D MA 081 2.27

Figura 14 — Dados Andlises Solo, Planta e Fruto
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PROVAS DE VINHOS — Boletins de prova

Provas arganolépticas ao vinho produzido

Camo considera o vinho que acabau de provary

n

[X]

Resposta
Hau
Fazniesd
Boem
Hubiz bom
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Late
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w

220
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Figura 15 — Dados Produtividade por ha, % alcool e percepgdo organoléptica.
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Compraria ou recomendaria o vinho que acabou de provar?

8 1

Resposta
MNao
Tamez
Man sei
Provavslmerts
De certeza

N

I |

" Lote

Figura 16 — Dados de Prova.
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C3. TERCEIRA CAMPANHA DE PRODUCAO — 2020

C3.a. Ensaios de Fertilizagdo e BLUE-N no Tomate Industria: parceiros VALE DA ADEGA e
BENAGRO

Delineamento dos ensaios: Igual ao ano anterior, sendo que as Micorrizas foram substutuidas
neste ensaio pelo biofertilizante Blue-N. Utilizacdo de sondas de medicdo directa dos nitratos

lixiviados no solo.

Analises guimicas In-Situ

Andlise | Tratamento | Modalidade | NOy | K* Ca® | Na* | pH CE | ° Brix

0% 960 | 3000 | 170 380 571353 6

COM Blue-N Fono 800 | 2900 | 320 790| 581377 5
"Resultada"

. 100% 3000 | 2200 | soo| 730 s5,7|1386| 5.2

1 0% 830 | 3300| 170 eso| 57|1285| 62

SEM Blue-N "eh,, 710 | 3500 | 130| 610| 571362 | 52
“Controla"

100% 3000 | 2400 | 370| 9so| 571367 | 52

com Bluery K2 710 | 3100 | 410| 630 551226 2

SN EIUET | 5peg 800 | 2300 | 930 | 1400| 571052 | 62
"Resultado"

» 100% 2500 | 1900 | 820 1200| 57| 961 56

0% 6a0 | 2700 | 380 730 57| 932

SEM Blue-N I"gha, 870 | 2000 | 490 | 1800 5.7 11,63 2
“Controlo"

100% 2100 | 1000 | 550 | 1700| 58| 861 52

0% 1100 | 1700 | 930| 790 571793 | 67

COM Blue-N "c o, 1400 | 920 | 1400 | 1700 5,6 19,14 2
"Resultado"

. 100% 1800 | 760 | 2400 | 1700| 55| 204 6

0% 1100 | 1500 | 930| 730 s57|1673| 78

SEM Blue-N I"cha, 1900 | 980 | 1300 [ 1900( 55| 195| 56
“Controla"

100% 1800 | 610 | 1600 | 2300| 55| 196 6

0% 1100 | 2800 | 760| 7s0| 551557 | 5.4

COM Blue-N o0 850 | 2000 | 1700 | 2000 | 581808 5
"Resultado"

N 100% 1100 | 1100 | 2600 | 2600 | 5,819,229 | 64

) 0% 830 | 2800 | 1100 810 551503 5

SEM Blue-N "oho 870 | 910| 2100 2300| 5.6/ 19,12 2
“Controla"

100% go0 | 4s50| 3000 | 2000| s56|1836| 5.8

Figura 17 — Dados Andlises Quimicas.
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Produtividade de cada tratamento e modalidade de ensaio

COM BlueN 0% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant (N&/plant) | Total fruit weight per plant (kg/plant] | Fresh plant (estimado)™
- ~ wei
Marketable | Non-Marketable | Total |Marketable| Non-Marketable | Total fruits l,ms,::,':) {2on/ho)
| (rad) (green, orange) fruits (red) (green, orangs) weight sam roy)
17,2 128 30 1,06 0,47 1,52 0,29 34,0
Peso dos frutos de 1 planta de tomate. Quantas plantas existem em 1 ha?
COM BlueN 50% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant [N2) Total fruits weight (kg) Fresh plant (estimada)™
- |
Marketable | Non-Marketable | Total | Marketable| Non-Marketable| Total fruits ::u?:m&k:) {ton/ho)
frad) (groen, orange) fruits [red) (green, orange) weight sem rofz)
39 29 68 2,51 1,22 3,73 0,71 80,8
COM BlueN 100% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant (N2) Total fruits weight (kg) Fresh plant (estimada)*
: eight (k
| Marketable | Non-Marketable | Total | Marketable| Non-Marketable] Total fruits :VW.E,J,J.,S tton/ho)
(re) {green, crange) fruits {red| (green. orange) welght s Foih
574 33,2 90,6 | 388 1,36 5,05 1,01 118,6
SEM BlueN 0% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant (N2) Total fruits weight (kg) Fresh plant festimada)™
5 " ToTaT weigM “(gj
Marketable | Non-Marketable Tofa Marketable |Non-Marketable| . . | (ooisomos (ton/ha)
[red) (green, orange| fruits (red) (green, orange| R zem rniz)
13 10,4 23,4 0,72 0,37 1,09 0,19 23,1
SEM BlueN 50% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant (N2) Total fruits weight (kg) Fresh plant festimada)*
wei
Marketable | Non-Marketable [ Total | Marketable |Non-Marketable| Total ,m:':,;.‘,,k:s_j (ton/no)
|red| (green, orange} fruits {red) (green, orange| fruits sem roizl
37,6 38 75,6 2,10 1,35 3,45 0,76 67,6
SEM BlueN 100% PRODUTIVIDADE
Number of fruits per plant (N2) Total fruits weight (kg) Fresh plant festimadi)*
" TOTAT weight (kg)
Marketable | Non-Marketable | Total | Marketable | Non-Marketable| o | o fonas (ton/ha)
Ired} (green, orange} | fruits (red) (green, orenge| st sem rar)
55 34,4 89,4 3,71 1,50 521 0,99 119,3

Qualidade do fruto

Tratamento | Modalidade | Cor | Brix pH | Licopenos
0% 2,17 461 ] 451 17,2
COM Blue-M 50%; 2,19 552 446 18
100% 231 | 542 439 19,2
0% 2,07 0,03 | 447 17,4
SEM Blue-N | 50% 217 | 6,06 | 446 17,7
100%: 2,29 5,52 4,42 19,2

Figura 18 — Dados Produtividade e Qualidade do fruto.
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C4. Monitorizacdo pontual do azoto - Resultados das sondas de medicdo directa da lixiviacdo de

nitratos no solo

Sondas instaladas a 2 profundidades no solo nos campos de ensaio experimentais dos parceiros
produtores FEA e BENAGRO
Output da plataforma de acesso aos dados em permanéncia — Ensaio na Vinha

Campo experimental na Fundagao Eugénio de Almeida

Nitratos
Fundagéo Eugénio de .
Almeida (ID_7029) 186.4 2019{Fundagéo Eugénio de Almeida
- 9007
— Nitratos Profundidade 1 mv
— Nitratos Profundidade 2 mv
FONTE GRUPOS > 17.94

9008
A A

— Nitratos Profundidade 1 mV

Fundagdo Eugénio de AlmeiAll Stations

— Nitratos Profundidade 2 mv

49.3+

i i i i
2019-04-01 2019-05-14 2019-06-26 2019-08-08 2019-09-21
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00

[ 0o | omen | semwo | s ]| o |
(@)

e Nitratos
TERRA m NEP2020 (ID_7100) my
) |
technologies - SRNERERN 8209 NEP2020
9007 - Ensaio 50
— Nitratos Profun
ESTACOES SENSORES > 3638+
9008 - Ensaio 100
A A
5007 - Ensaio 50 Potassio Profundidade 1 e
— Nitratos Profundidade 2 mv
33.40 mV
9008 - Ensaio 100 197.71
Nitratos Profundidade 1 ’
8227 - Ensaio 100 102.80 mV
Pota: Profundidade 2
8228 - Ensaio 50
44.80 mV 3167
Nitratos Profundidade 2
-3.10 mV
1345 | f
20200501 20200630 20200629 20200729 20200828
00:00 18:00 12:00 06:00 00:00
S o o 0 i e
o —— e ——

Figura 19 - Outputs da plataforma de acesso aos dados em permanéncia — Ensaio no Tomate

(Campo experimental na Benagro).
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Resultados da Fase 3

Tarefas da sub-fase C.1.: Dados histdricos e climaticos de todos os parceiros de producdo;
Praticas agricolas aplicadas nos ensaios experimentais nos trés anos de campanha de producgdo

(2018, 2019 e 2020).

Tarefas da sub-fase C.2.: Lista de inputs necessarios para a ferramenta de célculo de pegada de

azoto; Estrutura sequencial do modelo; Métodos de calculo.

Tarefas da sub-fase C.3. e C.4.: Tudo relativo aos ensaios experimentais de campo 2018 + 2019 +
2020.

A) Desenho, delineamento e planos estruturados de cada ensaio de campo experimental em
cada ano em cada parceiro.

B) Resultados dos ensaios de campo experimentais realizados nas exploraces agricolas dos
parceiros na 12, 22 e 32 campanhas de producdo: a) registo fotografico com a evolugdo das
culturas ao longo do seu ciclo produtivo; b) analises quimicas ao solo, fruto, planta e raizes
antes, durante e apds os ensaios; c¢) analise in-situ nos ensaios experimentais com Blue-N; d)
produtividade final resultante dos ensaios (uva e tomate); e) parametros de qualidade do fruto
resultante dos ensaios; f) dados de adega na producdo do vinho de baixa pegada de N; g) dados
dos questionarios realizados pelos utilizadores nas provas de vinho realizadas.

C) Dados resultantes dos calculos da pegada de N e da reducdo da pegada de N em cada sector

em estudo
Os resultados dos parceiros prenderam-se com o planeamento e mado de obra nos ensaios

experimentais de campo realizados em cada campanha de producgdo agricola em cada parceiro

Desenho, delineamento e planos estruturados de cada ensaio de campo experimental
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Dados de adega e vinificacdo, no caso dos ensaios na vinha

No decorrer dos varios anos de ensaios as principais conclusdes da atividade 3 foram:

No final dos ensaios de campo nos trés produtores de vinha, no que diz respeito aos efeitos
visuais, ndo se verificaram diferencas significativas nas vinhas entre os tratamentos testados.
Aparentemente, todas as modalidades obtiveram a mesma producdo total de fruto. No geral,
este resultado permite-nos afirmar que as vinhas ndo necessitam de quantidades tdo elevadas
de N, uma vez que a modalidade com mais N aplicado (A) ndo resultou numa producdo de uvas

frescas tdo mais elevada do que a modalidade com menos azoto (D).

No ano de 2018 verificou condi¢des climaticas ndo favoraveis a producdo eficiente das vinhas.
Durante varios dias da campanha, e mesmo antes da colheita, as temperaturas nas vinhas foram
demasiado elevadas. A radiacdo solar intensa afetou parte das vinhas que estavam em visiveis
caréncias nutritivas. Esta poderd ter sido uma das razGes para a qual ndo se verificaram grandes
diferencas entre as modalidades testadas. As propriedades do solo, em conjunto com o clima,
afetam diretamente o desenvolvimento da vinha, a composicdo dos bagos e a qualidade
potencial do vinho.

Tal como aconteceu nos ensaios experimentais de campo na vinha, também nos produtores de
tomate de industria ndo se verificaram diferencas significativas, no que diz respeito aos efeitos
visuais da producdo de tomate industria nas vinhas entre os tratamentos testados.
Aparentemente, todas as modalidades obtiveram a mesma producdo total de fruto. No geral,
este resultado permite-nos afirmar que o tomate industria (tal como a vinha) também nao
necessita de quantidades tdo elevadas de N, uma vez que a modalidade com mais N aplicado (A)
nao resultou numa producdo de uvas frescas tdo mais elevada do que a modalidade com menos

azoto (D).

No ensaio experimental de campo no parceiro Benagro, onde a fertilizacdo e a utilizacdo de
micorrizas como pratica agricola inovadora foram as variaveis testadas, podemos concluir que as
micorrizas promovem o crescimento e desenvolvimento das raizes e das plantas do tomate
industria independentemente da dose de fertilizante N aplicada (A1, E1, B1, C1, E1 > A2, B2, C2,
E2). O Tratamento 1 (com micorrizas) apresentou melhores resultados que Tratamento 2 (sem
micorrizas). A micorrizacdo pode ser uma alternativa a utilizacdo de doses elevadas de
fertilizante N (B1 > A2, C1 > B2). Plantas com doses < de fertilizante N com micorrizas crescem

tanto ou mais do que plantas com doses > de fertilizante N sem micorrizas.
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Em 2019 e 2020, nos viticultores (FEA, Lusovini e Reguenguinho) obteve-se os seguintes

resultados:
A reducdo da fertilizacdo azotada ndo afetou negativamente a produtividade da vinha nem o
potencial alcodlico do vinho produzido

A pratica agricola convencional de elevados inputs de N nas vinhas ndo resultou na melhor
produtividade,

As vinhas testadas ndo necessitam de quantidades tdo elevadas de inputs de N

As inovadoras sondas de nitratos testadas no solo das vinhas mostraram ser uma tecnologia
eficiente para monitorizar as perdas de N por lixiviacdo nas vinhas

Os sensores de nitratos parecem ser uma ferramenta promissora que ajuda os agricultores a
controlar perdas de N ao longo do ciclo de crescimento da vinha em cada campanha de producdo

A produtividade nas vinhas ndo foi afetada pela reducdo da pegada de N no campo
Produziram-se vinhos tintos de baixa pegada de N com uma étima qualidade e sabor

O vinho produzido tem caracteristicas similares aos produzidos com propdsitos comerciais, antes
do refinamento

Em 2019 e 2020, os ensaios dos produtores de tomate de industria obtiveram os seguintes

resultados:

No Ensaio A — Ensaio fertilizagao

— A dose de azoto afetou a concentragdo de azoto mineral no solo e o teor de azoto na planta.
— A fertilizacdo azotada ndo teve grande impacto no pH, teor em sdlidos solUveis, cor e teor em
licopenos.

— Maior exportacdo e maior producdo na maior dose de fertilizacdo, mas sem diferencas
significativas.

Como ndo ocorreram diferencas significativas no rendimento do tomate é admissivel admitir a
possibilidade de reduzir ou até mesmo suprimir a fertilizacdo azotada aplicada na pré-plantacao,
com o objetivo de aumentar a eficiéncia azotada. A disponibilidade inicial no solo, parece ser
suficiente para o desenvolvimento inicial das plantas e a fertirrega realizada ao longo do ciclo é
suficiente para suprimir as suas necessidades.

Ensaio B — Ensaio micorrizas
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- \A“utilizagéo de micorrizas afetou a concentracdo de azoto mineral do solo e o teor de azoto
em folhas, provocando uma diminuicdo. Para além disso, diminuiu o nimero de frutos por
planta.

— As micorrizas promoveram um aumento do teor em sélidos solUveis.

— Na exportagdo e na produgdo, os tratamentos Myc NO obtiveram valores superiores em
comparacdo com NO, enquanto a modalidade Myc N100 obteve resultados significativamente

iguais a N100.

As micorrizas parecem aumentar a absorc¢do de azoto quando a sua disponibilidade é mais baixa.

Constrangimentos e/ou riscos sentidos associado a atividade 3

O clima verificado em 2018 dificultou os ensaios de campo experimentais em todos os
produtores: as condi¢cdes climaticas que existiram durante esse ano foram atipicas e dificultaram
o cumprimento do calenddrio de atividades previstas a realizar em cada parceiro,
nomeadamente no que diz respeito aos ensaios de campo experimentais e a obtencdo dos
resultados do primeiro ano de projeto.

As chuvas tardias e intensas que existiram em marc¢o/abril/maio atrasaram o inicio das
campanhas e dos ensaios experimentais. A plantacdo/fertilizacdo das culturas iniciou bastante
mais tarde que o normal, o que resultou numa colheita tardia e atrasou o tratamento de
produto, nomeadamente a producdo do vinho e o processamento do tomate. Por conseguinte,
o tratamento e andlise de todos os resultados obtidos nos ensaios de campo de 2018 também
atrasaram.

As elevadas temperaturas e radiacdo solar intensa que se fizeram sentir em ambas as culturas,
principalmente nas vinhas, no final das campanhas (setembro/outubro), foram dificeis de
contornar e solucionar de modo que ndo “queimassem” as plantas/fruto de cada cultura em
estudo e colocassem em causa todos os ensaios experimentais e/ou até grande parte da
producdo dos parceiros. Uma mao-de-obra maior e uma colheita mais intensa (mais horas de
trabalho/dia) foram necessarias e mandatdrias em cada parceiro para evitar esta questdo e
“salvar” os ensaios experimentais do projeto.

A frequéncia das visitas de campo aos parceiros e aos ensaios foi ligeiramente diferente do
normal até a data » menor numero de visitas de campo aos parceiros mais distantes
geograficamente (Lusovini e FEA); a monitorizacdo dos campos de ensaios tornou-se um pouco
mais dificil » maior mao-de-obra disponibilizada por parte dos parceiros produtores; o

tratamento e discussdo dos ensaios experimentais, as suas respetivas monitorizacdes e o0s
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res\u‘l‘tados obtidos na campanha de produgdo 2020 tornou-se mais dificil de realizar e verificou
um pequeno atraso relativamente ao que era habitual até aqui;

Atrasos na Assinatura do Contrato de Financiamento Publico: A incapacidade de alguns
parceiros em abrir centros de custo nas suas entidades sem a assinatura do contrato de
financiamento publico causou atrasos significativos nos ensaios planeados.

Selecdo de Variedades Passiveis de Ensaio: A necessidade de identificar variedades de tomate e
castas da vinha adequadas para os ensaios implicou em esforcos adicionais e ajustes no
planejamento inicial.

Pressdo de Pragas e Doencas: Destacaram-se como problemas fitossanitarios que exigiram
atencdo e ajustes na gestdo fitossanitaria.

Problemas de Fitossanidade: Verificou-se problemas de fitosanidade nas plantas devido a
presenca de "Fusarium oxysporum", afetando a saude e a producdo das plantas do tomate de

industria.
Estes constrangimentos e riscos refletem as dificuldades encontradas durante a execucdo da

atividade 3, afetando diversos aspetos do projeto, desde a preparacdo e realizacdo dos ensaios

até aos resultados obtidos.
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EXECUCAO DA ATIVIDADE 4

Fase de Implementacdo do Plano de Demonstracdo, Disseminacdo e Divulgacdo dos Resultados

A atividade 4 visava a valorizacdo e divulgagao dos trabalhos e resultados do projeto.

Deste modo, todas as entidades do consorcio estdo envolvidas nestas atividades, tendo o ISA e
o CCTI a maior participacdo da mesma. Neste ponto iniciaram-se os contactos em 2017 com a
entidade que produziu os meios digitais, avaliando com eles os melhores formatos, métodos de
recolha e tematicas a serem alvo de exposicdo publica.

A percecdo de quais os meios digitais de divulgacao, do seu potencial e sobretudo dos cuidados
de confidencialidade no tratamento da informacdo a ser disponibilizada, foi apreendida por
todos os elementos do consércio em 2017.

O ano de 2021 iniciou-se com acentuada influéncia das condicionantes criadas pela pandemia.
Desta forma, existia uma incerteza quanto a viabilidade de execucdo de qualquer plano criado
no inicio do ano, pelo que ndo se projetou a realizacdo de qualquer evento presencial até existir
a certeza de que 0s mesmos se poderiam realizar e que ndo aportariam perigos para a saude
publica. Desta forma optou-se pela promocado de eventos online.

Esta atividade foi a que mais restricdes teve durante 2020 e 2021, anos com claro impacto
devido as restricdes pandémicas. Assim, 2022 foi um ano dedicado sobretudo a disseminagdo e
a reativacdo dos canais de proximidade com a comunidade agricola.

A Atividade 4 — previa a divulgacdo, disseminacdo e valorizacdo de resultados, pela construcdo
de website, pagina de Facebook, articulagdo com as ferramentas e acontecimentos promovidos
pela Rede Rural Nacional, promocdo de sessdes publicas de apresentacdo e publicacbes
técnicas e cientificas. Nesta fase participaram todas as entidades que integraram a parceria
quer como transmissores de informacdo, quer como audiéncia atenta e capaz de aportar

comentarios pertinentes e com adicionalidade técnica para a comunicacao.

Esta fase previa o lancamento de varias ferramentas digitais de disseminacdo de conteudos,
nomeadamente um site, o qual foi criado com o dominio https://www.isa.ulisboa.pt/proj/nep/,
uma pagina de Facebook (https://www.facebook.com/NEP2020/).

Na comunicagdo direta, o projeto produziu 39 newsletters (Anexo Il)
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Resultados Atividade 4:

Esta fase previa o lancamento de varias ferramentas digitais de dissemina¢do de conteudos,
nomeadamente um site, o qual foi criado com o dominio https://www.isa.ulisboa.pt/proj/nep/,
uma pagina de Facebook.

A estratégia de comunicacdo em proximidade com o publico dividiu-se em trés abordagens. A
primeira foi direcionada para o publico do setor, aquele que podia melhor avaliar a
possibilidade de concretizacdo do projeto em condi¢cdes de campo, e que compreendia a
possibilidade de aumento de rendimento que os resultados do projeto podiam aportar.

A segunda abordagem, prende-se com o publico em geral, potencialmente consumidor dos
molhos provenientes do tomate de industria assim como consumidores do vinho com baixa
pegada de N.

A terceira abordagem, prende-se com a comunidade cientifica e a discussdo com propriedade
dos fendmenos observados e compreendidos durante o projeto.

Desta forma, foram também diferenciados os eventos em que o consorcio participou,
apresentamos abaixo exemplos dos diversos eventos onde a equipa do ISA marcou presenca
assim como entrevistas e publicacbes efetuadas, no quadro n.2 4 pode-se aferir os eventos em
qgue o NEP foi divulgado, nas préximas pdginas evidenciam-se alguns dos eventos onde o NEP

promoveu disseminacdo e divulgacdo.
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SEMINARIO INTERNACIONAL — ALIMENTACAO SAUDE E AMBIENTE — Sustentabilidade e desafios

No dia 10 de outubro de 2018 a equipa do NEP esteve presente neste seminario com um poster

abaixo mencionado.

NITROPORTUGAL FOLLOW-UP: STUDY OF THE NITROGEN- {ﬂ:’
FOOTPRINT CONCEPT AT THE FARM LEVEL IN NEP s

Cruz, S.%; Cordovil, C.M.dS.%; Rego, C.2; Martins, S2.; Torres, M.%; Marques-dos-Santos, A%

*Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisbos, LEAF, Tapada da Ajuda, 1345-017 Lisboa, Portugal
2Lusovini Distribuigio, $.A., Avenida da Liberdade n215, Areal, 3520-061 Nelas, Portugal

3Fundag3o Eugénio de Almeida, Piteo de S3o Miguel, Apartado 2001, 7001-901 Evora, Portugal
“Reguenguinho — Soc. Agric. Lda, Quinta de Sancha-a-Cabega, 7050-325 Montemor-O-Novo, Portugal

Introduction
Nitrogen (N) plays a major role in grapevine production, because a deficis of N may affect key metabolic|functions
and delay shoot and bunch fi ion. However, excess of reactive nitrogen in natural compartments

poses serious problems for the environment and human health. The drivers of N environmental contamination in
Portugal, have been studied for the last 3 years by the NitroPortugal EU support and coordination action n. 692331.
Agriculture is one of the most important activities where action can and must be taken to promote N losses mitigation.
With this objective the operational group “NEP — high Nitrogen Efficient crop Production for better water
management”, has started and is being developed to study the production of grapes for low N-footprint wine, with the
participation of SMEs and companies.

Vineyard management Low N-footprint new market labelled products
MethOdOIogy (fertilization and irrigation) -
Field expenments are being carried out in three national wine/grapes producers: Fundagdo Eugénio de Almeida,
Lusovini D S.A.and i Soc.Agnc.Lda Eadlonemsdescgnedmdtangethepnmtypmduction
of fresh grapes to lower the ive N (el ional fertilization practice in each farm (100%) served as

control and three other doses are being tested (80%, 60%, and 40% N inputs). In two farms 0% N fertilizer is also
tested. Soil, planbandhntmmmreddorgﬁnymrgwdeaMmmwﬂlbepmﬁmedatmemddm

for all the ification to evaluate the quality of the wine produced.
Samphngmeaswsandsoﬂprobesafeusedtoofnrmmtmngandsmdynmateleadurgpotemalrisls.AN—Footpnnt
calculation tool will confirm the efficacy of the new management procedures.

Predicted Results

v Wine of low N-Footprint

v A of the optil point of Fertilizati duction for vil ds (lowest N inputs for the highest production)
¥ Calculator N-Footprint tool for Vineyard production and Wine industry (to be available for all farmers)
v Open conditions for the creation of a new low N-Footprint market label

i i of iod for each experiment, e.g, soil dry matter,plant dry weigh, N uptake

by piants, soil mineral itrogen, it ing variabily in the 5ol tota Keldalhitrogen (sl e
Acknowledgements Contact
NitroPortugal, H2020-TWINN-2015, a Coordination & support action n. 692331 project; Cludia M d 'S Cordovil
NEP, Operational Group n. PDR2020-101-031453, FCT, UID/AGR/04129/2013 E-mail: cms@isa.ulisboa.pt)

Figura 20 — Divulgacdo de pdster no seminario internacional
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AGRO-INOVAGAO 2018 - CNEMA (29 de outubro de 2018)

A equipa do ISA esteve presente na cimeira nacional de inovacdo da agricultura florestas e
desenvolvimento rural no dia 29 de outubro de 2018 com a apresentacdo de um poster abaixo

ilustrado.
Link do evento:

https://www.premioinovacao.pt/agro-inovacao-2018/

VITICULTURA

Grupo Operacional:

NEP — high Nitrogen Efficient crop Production fo
management

NEP - Producdo de culturas com elevada Eficiéncia df
uma melhor gestio da agua

Parceiros

Tipo: Nome:
PME {produtor) Fundagio Eugénio de Aimeida

PME (produtor) Lusowini Distrbuicio, SA.
PME (produtor) Reguenguinho — Sociedade Agricola, Lda

. Projeto

Objetivos: 1. D i de um novo produto agricola de Baixa Peg:
2. Construc3o da ferramenta de calculo da Pegada de N vitivink
3. Mitigar o impacto ambiental das praticas agricolas, d

azoto, methorando assim a qualidade da 3gua, do solo e da af]
4. Uhllza;aomaseﬁueﬂ!edaaguanasoperagoesde erti
azotados nas operagdes de fertilizagdo;
5. Criar um efeito demonstrador na organizagdo de praticas ag
cometa utilizagdo do azoto, num compromisso entre
sustentabilidade dos aquiferos e dos sistemas envoiventes;
6. Divulgar amplamente e agregar valor no mercado, 3s! -
resuitem num produto de mercade diferenciado ou seja, pro
Pegada de Azoto;
7. Criar standards intemacionais para pemmitr que qualquer enfid
possa apresentar candidatura 3 distingdo do seu produto comd
Foofprint, \

8. Promwer um efeio mobilizador a outros setores ayicohs‘, por =
conseguido neste setor vitvinicola {uva).

Resultados 3) Produg3o de vinho de baixa Pegada e Azoto;
(Previstos) b) Deﬁmropoﬂhopﬂnodepmdu?ovmwdamanmm
posswe((bnestNmns
c) ces critcas que issdes de N,
nwsmwmseosproeedmemospaammoenressas
d) Ferramenta de calculo da Pegada de Azoto vitvinicola: |
e Quarmﬁca;aodadlmu;aodolrrwamnoanmhe(m
) meﬁwms)pdaadogaodemvos 2
dosopefaaonasameolas

f) izar numa publicagdo de ampia di 3
g)&wwﬂgoespazunaﬂundeﬁn;aodeumsdo&
com a referéncia Produzide com Baixa Pegada do Azoto, g
posterior a este projeto.

Aﬁvid:dss de Tema: Vinho de baixa pegada de azoto
divulgagao: Local: a definir
Data: a definir
Contacto Claudia M d S Cordowil
E-mall: cms@isa.ulsboapt Contacto:

CIMEIRA NACIONAL INOVACAC NAAGRICULTURA 2018
Mals Informag3a: ink

Figura 21 — Divulgacdo de pdster na Agro Inovagao
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OPEN DAY - Open Day Tomate-Inddstria (26 novembro 2018)

No passado dia 26 de novembro de 2018, decorreu no cartaxo no Cartaxo, o 6.2 Open-day
organizado pelo CCTl com o objetivo de apresentar os resultados obtidos nos varios projetos

em curso nomeadamente: GREENTASTE, LTT, NEP, QUALITOMATE, STENCIL

https://inovacao.rederural.gov.pt/9-destaque-inov/378-6-open-day-tomate-industria

N
n - ¢
K IN=F
-t
High Nitrogen Efficient 1o
for Better Water '.l;"w o

Figura 22 — Apresentagdo do NEP no Open-day
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VIl workshop — Remedia - “Sistemas agroflorestais como solugao para as mudangas climaticas”

No dia 28 de marco a equipa do NEP esteve na Universidade de Compostela para apresentar um

poster do NEP como abaixo ilustrado. Link do evento: https://redremedia.org/vii-workshop-

remedia-en-lugo-27-y-28-de-marzo-de-2019-los-sistemas-agroforestales-como-solucion-al-

cambio-climatico/

remedia

Vil werkstet - SPATIAL DISAGGREGATION OF AGRICULTURAL EMISSIONS KFQ pesaie:
@ NZP Cruz, S.; Carnell, E.%; Pinho, P.3; Cordovil, C.M.d.S.%; Skiba, U.2; Dragosits, U.%; Serra, 1.1

* University of Lisbon, School of Agronomy, LEAF, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisbon, Portugal
2Centre for Ecology and Hydrology, Edinburgh, Bush Estate, Penicuik, Midlothian EH26 0QB, UK
3 University of Lisbon, Faculty of Science, Center for Ecology, Evolution and Environmental Changes, R. Erneto Vasconcelos, 1749-016, Lisbon, Portugal

INTRODUCTION

Mediterranean agriculture has a high cultural and economic importance in the region and this sector has been pointed out as a primary source of antropogenic
Nitrous Oxide (N,0) emissions. To assess the impact of agriculture on greenhouse gas (GHG) emissions, and related climate change consequences, it is crucial
to estimate the amounts of nitrogen lost through N,0 formation. Under the scope of the H2020 NitroPortugal project, followed up by the Operational Group
NEP, we considered Portugal as case study. Regarding agriculture and livestock, Portugal has regional (NUTSII) statistical data at higher temporal resolution for
the years 2009 and 2016 but, at the municipality level, data are only available for 2009. This work demostrates how it is possible to solve this datasets issues
and create an inventory that is useful for policy and to develop mitigation options. The main objective was to use Portugal as an example of how to identify

hotspots of agricultural N,O emissions at a higher geographic and temporal spatial resolution.

METHODOLOGY

1) Estimation of N,O emissions from Agriculture in PT for the last year available statistical data (2016) » Nuts 11 level
IPcC methodology Tier 1 and Tier 2 emission factors were used to calculate N,0 emissions from manure management, managed soils and burned residues in Portugal, at

NUTS Il level, for 2016, Methodology described for the Mediterranean systems by Cayuela et al. 2017 was used as well to obtain some country specific emission factors.

2) spacial Disaggregation of N,0 emission results, at 1 km grid resolution (2016) » Municipality geographical level
Estimated emissions, at a coarse spatial resolution (NUTS II), were disaggregated for a higher geographical resolution using NUTS Il and municipality levels agricultural

census data available for 2009 and high-resolution land use cover data.
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RESULTS (in progress)
¥ Figure shows the estimates of N,0 emissions for crop and livestock sectors in Portugal, at 1x1 km gridded

v' Comparison of N,O emission results using IPCC default and country specific emission factors

Final results will be a powerful policy tool, allowing the identification of emission hotspots where mitigation policy measures should be priority.

Acknowledgements Contacts
- NitroPortugal, H2020-TWINN-2015, a Coordination & support action n. 632331 project Soraia Cruz (scruz@ isa.ulisboa.pt)
- NEP, Operational Group n. PDR2020-101-031453, FCT, UID/AGR/04129/2013 Claudia M d 5 Cordovil {cms@isa.ulisboa.pt)

Figura 23 — Poster do NEP no VII Workshop Remedia
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11-2 Simpdsio de Vitivinicultura do Alentejo

A equipa do ISA procedeu a divulgacdo do projeto NEP no 11.2 Simpdsio de vitivinicultura do
Alentejo que decorreu nos dias 15, 16 e 17 de maio em 2019. Neste evento houve uma prova de

vinhos resultado deste projeto. O powerpoint da apresentacdo pode ser consultado no Anexo lll.

S e P
12 Simposio de
nicultura do Alentejo
11th Alentejo Vine

" and Wine Symposium

(o= @Eﬁﬁw_...wum ()eSoR ﬁ PORTUGUESA | o
& \J TOT OmIghO HCOMAS 0€ ACBOTURA £ FESCAS 5O MINTEO

<
REGIONAL ALENTEJANA

) VA
| Ao
2019/6/18 11:15

2019/5/15 10:11

Figura 24 — Prova de vinhos no 11.2 Simpdsio de Vitivinicultura do Alentejo
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AGRO INOVACAO 2019 - Workshop regional de inovago na agricultura (2 de julho de 2019) -

No dia 2 de julho de 2019 decorreu o dia aberto para o setor do Tomate industria, organizado
pelo CCTI. Aproveitou-se a oportunidade de multidisciplinaridade para trazer participantes
nacionais, internacionais, para  compartilhar  visdes de  futuro  tecnoldgico.
Neste evento o projeto NEP teve direito a um PITCH juntos dos produtores. Os pdsters

apresentados podem ser consultados no Anexo IV e V.

https://www.premioinovacao.pt/noticias/workshop-regional-

cartaxo/?fbclid=IlwzZXh0ObgNhZWOCMTAAARLY|7WEN5dG1P26FUHb5Mp5JS91mXcsYpfgvoyyZJUACNrDUmM82POYcpl

Q aem Aa3DEUh-2WhNj5taoifosKnegNV-2FCjybTQ3wKjgOL xBcODQrdtU3ThzS8jdvIIXMeAj3Z5YftP8tQRn4x0Odjh

https://inovacao.rederural.gov.pt/9-destaque-inov/657-agro-inovacao-2019-workshops-regionais-

de-inovacao-na-agricultura-no-cartaxo-e-vila-real

Figura 25 — Apresentacgao de posters no Open-day — Agro Inovagao
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No dia 29 de julho de 2019 a equipa do NEP esteve presente num evento organizado pela
European Ecological Federation, tendo apresentado o poster abaixo ilustrado.

Link para o evento: https://www.europeanecology.org/meetings/

Ecology iciose oidare r F INSTITUTO

. SUPERIOR D
ol l ( Q AGRONOMIA e
20 July - 1»!“91:(2[]1‘) Lisbon, Pnrmq: — e -

DECREASING NITROGEN FOOTPRINT ON VINEYARD PRODUCTION

Soraia CRUZ?, Cl3udia M.d.S. CORDOVIL?, Cecilia REGO?, S6nia MARTINS?, Pedro BAPTISTA?, Mariana TORRES?, Antonio MARQUES-DOS-SANTOS*

B (6 =
Introduction

Nitrogen (N) plays a key role in agriculture and is a crucial element for life. It is an essential nutrient in wine production because N
deficiency can affect the main metabolic functions of the vine and delay the development of the aerial part and the formation of
the bunch. However, if the reactive N is present in excessive amounts in the environment, it may not only reduce the production
and increase pests and diseases incidence, but can be a serious problem for human health and affect all the natural
compartments (soil, water and air) as well. The efficient use of N as fertilizer is the key to solve this pollution problem, while
helping to avoid increased costs to the farmers. With this purpose, the operational group “NEP - high Nitrogen Eficient crop
Production for better water 3) is focused on developing the production of wine grapes with
low nitrogen footprint and has the pamapatm of several SMEs.

Methodology

Three field experiments were carried out in the production partners with different geographical locations in Portugal (Viseu, Evora and Montemor-o-Novo).
Changes in the primary produmon of fresh grapes were designed without compromising production and product quality. New agricultural practices, which
include fertilisation and i ies were tested to increase N use efficiency and decrease the N wine footprint. Conventional fertilization
practices in each farm (100%) served as control and three other doses were tested (80%, 60%, and 40% N inputs). In two farms, 0% N fertilizer was also
tested. The species tested were “Alicante Bouschet” and "Tinta Roriz." Soil, plants (leaves and petioles) and fruit were monitored along the growing cycle of
each vineyard farm: a) several samples were taken for chemical analysis, specially for N; b) new soil probes were used at two different dephts to monitor
the nitrate leaching potential risks. Grapes of each treatment were collected at the end of the first campaign (2018), weighted and vinified to produce a
different type of wine per treatment. This final product was analysed for quality identification and subject to the N-Footprint mode!, a tool built in this
project to confirm the efficiency of the new management procedures.

Univessity of Lizdon, School of Agronamy, LEAT, Tapads G Aiuds, £345-017 Lizoan, Fortugal
? Lusovini Distribuiso, S.A., Avenids ds Liberdade n213, Aresi, 3320-051 Neies, Portugal
*Funcagio Eugenio de Almeids, Piteo de SBo Miguel, Apmo moL 7001-502 Evora, Portugal

“Reguenguinho - Soc. Agric. Lds, Quints ce Sencha-e-Cabega, 7030- , Portugal

* Crop productivity and wine quality*

o Chemnla\ivss to soil, plant (leaves and pet-oles) and fruit 2rap
= lpeaany to nitrogen*
%ﬂg leaching variability and control*

Soraia Cruz (scruz@isa.ulizboa.pt)
Ciiudia M.d.S. Cordowil {cmz@isa.ulizboa.pt)
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Figura 26 — Apresentacdo de poster Ecology Across Borders
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W(S‘I”RWKSHOP ALTERACOES CLIMATICAS - Observatério do Sobreiro e da Cortica

Na sexta-feira, dia 29 de novembro de 2019, o projeto NEP esteve presente no "Workshop
AlteragGes Climaticas: como nos adaptamos a esta nova realidade?" em Coruche, no
Observatorio do Sobreiro e da Cortica. Neste evento teve oportunidade de proceder a

divulgacdo do projeto.

9HI0 Recepcio dos participantes

OHAS Sessdo de abertura
Dr. Francsco Silvestre de Oliveira (Presidente da Camara Municipa
de Coruche)

de funci to do Workshop

£ng.! Conceicdo Santos Silva (UNAC)

10H10 Apresentacio do projecto RIAAC AGRI
Eng ' Tiago Siva Pinto (ANPROMIS)

10H2S Apr de proj no
das alteragcdes climdticas

Moderagao: P1oft Luls Mira da Silva (ISA)

TOHI0 Agrl de C servagdo e eficléncla no uso
da dgua (ACUASAVE)

£2 Goitlieb Basch (UEvora/ICAAM)

1014 Avaliaglo da Bficiéncia do Uso da Agua ¢
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9.2 OPEN-DAY - TOMATE DE INDUSTRIA

A equipa do NEP esteve presente no ultimo open-day em janeiro de 2020 antes da entrada em
periodo pandémico, tendo tido a oportunidade de apresentar o projeto NEP. A apresentacdo

efetuada no Open-day segue no Anexo VI.

Link da divulgacdo na rede rural nacional: https://inovacao.rederural.gov.pt/9-destaque-

inov/836-ccti-promove-9-open-day-tomate-industria

Figura 28 — Apresentacdo do NEP Open-day 2020
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A equipa do NEP esteve presente nos dias 6 a 8 de maio de 2021 no Retaste - rething food waste

com os trés posters abaixo referidos:

Innovative agricultural practices to increase farm rethink

sustainability — tomato production of low nitrogen footprint retaste food
waste
! ] Soraia Cruz®®, Catia Carrasqueira?, Jodo S. Silva®, Teresa Ribeiro¢, Claudia M.d.S. Cordovil®

N: P 2Centro de Estudos Florestais, Instituto Superior de Agronomia - Universidade de Lisboa, 1349-017 Lisboa, Portugal; ®Centro de Competéncias para o Tomate
- Indstria, 2070-158 Cartaxo, Portugal; “Benagro — Coorperativa Agricola de Benavente, 2130-038 Bevavente, Portugal. *scruz@isa.ulisboa.pt

== | ntroduction =——————

Nitrogen (N) is a key indispensable nutrient for all living organisms including humans. For over one century,
synthetic fertilizers and agriculture intensification allowed to feed the world population, but this came with
high environmental costs. N is the element with the most altered cycle and constitutes the most pressing
environmental issue faced today, making it the most important emerging environmental concern. Nitrogen use
efficiency is the solution to improve soil, water and air quality while avoiding increased costs to the farmers.
Tomato is one of the most consumed crops worldwide and requires high amounts of N inputs to achieve high
yields. The need for new agricultural practices to reduce N inputs and promote N losses mitigation urges.

Methodology Results
One field experiment was set up to increase N use Experiments with mycorrhizae showed significant differences in mineral [N] in the soil, [N]
efficiency and decrease processing tomato in leaves and total number of fruits per plant for all N doses tested. Treatments with
production N footprint. Two treatments were mycorrhizae showed a significant increase in the N uptake for the smaller N dose applied,
applied: with and without mycorrhizae. Conventional even bigger than the treatment N50 without the fungi. Treatment NO with mycorrhizae and
N fertilization practice in the farm served as control treatment N100 without mycorrhizae had the same average yield (t/ha). Mycorrhizae
(N100 — 60 kg N/ha) and two other doses of N inputs promoted an increase in the content of soluble solids (Brix) regarding fruit quality.
were tested (NO — 0 kg N/ha and NS0 — 30 kg N/ha), o A B A
in both treatments, on the same tomato variety s e L *
A
(H1886). et e - p
o & 3
A mycorrhization protocol was designed and 5 20 ) o A s w
0 Ze
validated for tomato plants. Several soil, plants and D56 :’m 4 - *=h A= =S¢ :;m
2 B = S
fruits samples were collected for chemical analysis 150 e g il 5 3 e
and N monitoring along the growing cycle. At o I AT = ‘::(“"mm
- B : ~a -
harvest, tomatoes from each treatment and N dose 44 aeiiEs §3 I ==
2 » Ap E s
were collected, quantified and weighted to R Z= (30 =
?etermlt:e prlcf:utc.tlwty. Fruit samples were analyzed B A erei i contout fmahol i aoi g e n ._gnw|m!m; ™
or quality validation. i
a Y experment Fig 4. Total N content (g/kg) in plant leaves along the
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Conclusior

* Crop production yield and fruit quality were affected by treatments (with vs without mycorrhizae)

* Tomato production (t/ha) was not affected by the N doses applied in each treatment

*  Mycorrhizae promote the growth of tomato plants and presents an alternative for the use of higher doses of mineral N fertilizer inputs
* This agriculture practice reduces the nitrogen footprint of tomato production
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1 Centro de Estudos Florestais, Instituto Superior de Agronomia - Universidade de Lisboa, 1349-017 Lisboa, Portugal; 2University of New Hampshire,
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/~ INTRODUCTION N
The Nitrogen (N) footprint emerged out of the necessity to communicate the importance of the negative effects of N to the general public (N-Print,
2019). Portugal’s cultural practices include a serial of habits which are accounted in the N footprint (NF), in particular, food production and
consumption and energy costs for housing and transports. Agriculture is the main source of reactive N (Nr) emissions to the global environment —
followed by burning of fossil fuels - where beef and dairy products are responsible for 56% of Nr emissions in Europe (nitrogen on the table, Sutton
et al). Regardless Portugal being a Mediterranean country, the typical Mediterranean Diet (MD) is not aptly performed. In the actual diet
Portuguese take on, imply a daily protein consumption of 120 g/cap (19.2 g N/cap/day), but the recommended dose for and average sedentary

Wult is of 50 g/cap/day (8 g N/cap/day). The main reason for this excess is due to the high animal protein based meals in Portugal. /J
METHODS \ /7~ RESULTS AN
For this study, Leach et al. (2012) approach was used to estimate /" The N footprint in Portugal is overall 25.1 kg N cap! yri. Around hY

80% of the total footprint being from food production alone, |

the NF for Portugal. The total NF takes into consideration the

footprints from energy consumption (housing and transport) and followed by food consumption. The products with a higher
food consumption and production. To estimate NF from food contribution to these results are beef, pork and vegetables which
consumption it was assumed that all N consumed is excreted and release into the environment 12.1, 9.9 and 8.8 g of N per g of N
released into the environment as human waste since the average consumed, respectively. Preliminary estimations allowed us to
adult does not incorporate nitrogen as muscle mass. Thus, sewage highlight that following the food wheel for Mediterranean dietary
treatment with nutrient removal was considered. For food recommendations, by decreasing the daily protein intake, food
production NF the concept of Virtual Nitrogen Factor (VNF) was consumption and production NF had a reduction of 44% and
used, where all Nr losses (i.e. N not uptake by crops, crop residues, 30%, respectively.
processing wastes, etc) are accounted from the initial nitrogen — 14
input as fertilizer. The VNF represent the amount of Nr loss to the ‘E 12
environment per N consumption. g lg
w O
Household ener d -+ ' 2= 3 I
- gy consumed <~ People per household = 4
E x N emission factor g g ] EEpp— N | . -
& _ | Distance traveled x N emission factor ; & @ & (ﬁf" & § § & F
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CONCLUSIONS | -E. 12
* Animal based products have a higher impact on both consumption 2 9
and production footprints 6
* Mediterranean diet can reduce the impact on the final N footprint, 3
especially by favouring the consumption of fish over meat and 0
increasing the consumption of plant based proteins. 2013 014 015 016 017 018 !
/-‘ M FOOD CONSUMPTION M FOOD PRODUCTION ~ MIHOUSING B TRANSPORT

Fig 5. Total Mitrogen footprint of Portugal per sector (2013-2018)
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#~=Introduction

Nitrogen (N) is a key nutrient in crop production and crucial in vineyard management. When
excessive reactive N is present in the environment, it may not only reduce crop production
and increase pests and diseases incidence but can also be a serious environmental and
human health problem (Marsala et al., 2021). Agriculture is one of the more important
activities where action can and must be taken to promote N losses mitigation and create
awareness about the impact of excessive N inputs (Garcia-Diaz et al., 2017). The efficient
use of N as fertilizer was tested in several field experiments to produce wine of low N-
footprint.

f-Methodolog:,
Conventional fertilization practices in each
Results:
farm served as control and three other rates
of N inputs were applied to vineyards Different N fertilizer management practices
located in two different regions in Portugal applied in the field of each farmer, produced no
(Viseu and Evora). significant  differences in fresh  grapes

Innovative soil probes were set up in the production yield and quality. Wines of low

. o . 14

field, at two different depths, to monitor nitrogen footprint were produced with a very

nitrate leaching potential risks. good quality and taste. 2

Several samples of soil, plants and fruits 10

were collected for chemical analysis along 8

the growing cycle of each vineyard farm E 5

(Stefanello et al., 2021). At the harvest time, . s

grapes of each treatment were collected, 2

weighted and vinified to produce a type of : :

wine per treatment. 2 L B £ D

Treatments
- v P 2 . . Fig 4. Potential alcoholic content of the wine,
2 X TR . a 8 c [

Alcohol potential (%)

per treatment

Grape production(t/ha)

Treatments

Fig 3. Grape production per hectare

Fig 1. Vineyard experimental plot

\ Fig 5a and 5b. Wine tasting

= CONClUSIONS m———

* Reduction of nitrogen fertilisation did not negatively affect production
* Reduction of nitrogen fertilisation did not negatively affect the potential alcohol content

* Wine production was not affected by the reduction of the nitrogen footprint of the
Fig 2. Nitrate measurement sensor vineyard

* The wine produced showed similar characteristics of that produced for commercial
purposes, before refinement
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8TH GLOBAL NITROGEN CONFERENCE

A equipa do NEP esteve presente (online), em julho de 2021, no 8th Global Nitrogen Conference
com a apresentacdo dos posters abaixo ilustrados, podendo ser consultado no site da

organizacdo através do seguinte link:

https://ini2021.com/the-portuguese-nitrogen-footprint-a-challenge-in-a-mediterranean-country/

PROGRAM v | REGISTRATION | SPEAKERSv | INFORMATION v

The Portuguese nitrogen footprint, a challenge in a
Mediterranean country

« A nitrogen (N) footprint quantifies and connects N losses with
consumption patterns. This concept emerged out of the necessity
to communicate the importance and the negative effects of N to
the general public (N-Print, 2021). Portugal’s cultural practices
include a serial of habits which are accounted in the N footprint
{NF), in particular, food production and consumption and energy
costs for housing and transports.

« Agriculture is the main source of reactive N (Nr) emissions to the
global environment - followed by burning of fossil fuels - where
beef and dairy products are responsible for 56% of Nr emissions in
Europe (nitrogen on the table, Sutton et al). Regardless, although
Portugal is a Medity

anean country, the typical Mediterranean die

is not usually followed,

& n .SP?flaI ‘S‘e‘sslon on Nitrogen Footprints 2 @ Reporta problem 6 Sorala Cruz v

LIVE @ Reducing the nitrogen footprint of Portuguese wine
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6m ago

Ask a question

ACKNOWLEDGEWNTS

Present Live © Panel discussion - you are presenting =] e -

Share screen

Figura 32 — Apresentacgdo dos Posters na 8th Global Nitrogen Conference
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The Portuguese nitrogen footprint, a challenge in a Mediterranean country

Clduia M.d5. Condavil'", Soraia Cruz', kana Marinheiro!, Allison Leach?, James Gallsway * N
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INTRODUCTION
& nitrogen {1d] footprint quantifies and connects N lasses with consumgtion patterns. This concept emerged out af fhe ecessity to communicate fhe importance and the negative effects of N to the general public (N-#rint,
2021}, Bortugal's cultural gractices inchude a serial of habits which are accounted in the K footprnt {NF), in garticular, foad praduction and coasumption and energy costs far housing and transports. Agriculture is the main
sauice of reactive N {Nr} emissions to the global enviranment — follawed by burning of fossil fuels - where beet and dairy products are responsible for S6% af Mr emissions in Europe [nitiogen on the table, Sutton et al)
Ragarciless, sithough Serugal is a Meditérranesn courtry, the typical Mediterranean diet is nat usually fellowed. In the actusl dist, Partuguese dady pratein codsumption is 120 glesp [19.2 § Nicap/day). Athough the
., recommendad dose for an average sesentary adult is, aughly, 50 g/capday (8.2 N/cap/day) [, 2005, The main reason for this excess s due to the hig animal protein basert meals n Partugal

METHODS - RESULTS ,
[ Far this study, Leach et al. {3012) appraach was used to estimate the NF for Portugal. The total The N foctprint in Portugal is overall 25.1 kg M cap ™ yr for the last year of svailable data (2018). Around 80%
| NFtakes the foatprints from and transport] and af the total faosprint & from food production, fallowed by food consumption. The praducts with 2 higher
foed consumpticn and production. To assess the MF from food consumption It was assumed that contribiution 10 these results are beef, pork and vegetables which relaase into the environment 12.1, 4.9 and
all M consumed is extreted and released into the enviranment as human waste singe the average 88 g of N per g of N consumed, respectively. Preliminary estimations sllowed us ta highlight that, by
adult daes not Incorparate N as muscle mass. A welghted aversge approach was sed t assess dnllowng the faod wheel for Mediterranean doetary recommendations and decreasing the dady protein
the N remousl iam usstewsler trastments. For faoe peaductisn NF the enncent of Virisl intake, foad consumption and production NF can abtain a resuction of 4% and 30%, respectively.
Nitrogen Factar [VHF] was used, where ail Nr lasses are secaunted iom the initial nitrogen input
as furtilizer. The VHF represeat the amount of Nr Ioss to the sreranment ger N coasumption. - _ow
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¢ CONCLUSIONS H
+ Food production is the main eontributor sector for the total N-Faatprint in PortLgal, i particuiar for
animal based products, followed by food consumption. !
* Mediterranean diet has the potential 1o help mitigate N losses inta the envirenment.
« Mediterranean diet can reduce the impact on the final K foatprin, especially by favouring the s e 03 i i i :‘,',.‘,,‘.“‘:‘.""m-,,“mm., /
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Reducing the nitrogen footprint of Portuguese wine NI
— Soria Crux, Clucis M. Cordoni, Cecilisegaf, ecro Saptsta, Sonia Marin’, Artério Marques-dos-Santos e
N=P o —
3520051 els, : Portugl
~INTRODUCTION:
Nitrogen (N) i & key nutrient in crop production and crucial i vineyard When Nis present in the it may not only
rediuce crop prod pests and

but can also be & serious environmental and human health problem (Marsala et a., 2021)
Agriculture is ane of the more important activities where action can and must be taken to promate N losses mitigation and create awareness about the impact
af excessive N inputs (Garcia-Diaz et al., 2017). The efficient use of N as fertilizer was tested in several field experiments to produce wine of low N-footprint.

~ —RESULTS

Different N fertilizer management practices applied in the field
of each farmer found o significant differences in fresh grapes
production yield and quality. Treatmemts B and C (medium N
doses apllied) result in the higher grape production (t/ha).
Wines of low nitrogen footprint were produced with 2 very
good quality and taste.

Canventional fertlization practices in each farm served as control
[treatment A - higher N dose) and three ather rates of N inputs
[treatments B, C and D, being D the lowest N dose) were applied to
vineyards located in two different regions in Portugal, from the
variety Alicant Bouschet.

Innoustive soil probes were set up in the field, 3t two different
depths, to monitor nitrate leaching potential risks.

Several samples of sol, plants and frufts were collected for ) s

chemical analysis along the growing cycle of each vineyard farm : B

[Stefanello ef af,, 2021). At the harvest time, grapes of each - * ety "

treatment were collected, weighted and vinified to produce a type

of wine per treatment, o . rerege et ol et of o i,
- : N o -

Fig 3. Average grape production per heetare, per
restmant

Aoho st 051
neEEER

ape modictonitihal

FigSa and Sb. Wine tasting
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+ Reduction of nitrogen fertiisation did not negatively affect production yield neither the potential alcohol content of wine
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+ The conventional practice of higher N inputs in vineyards production did not result in the best yield.
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*+ Wine production was not affected by the reduction of the nirogen foatprint of the vineyard
s . The similar of that produced for commercial purposes, before refinement
er—— &, cumne,
: ACKNOWLEDGEMNTS

P r— a8, oreche, ., o, o, e, i - on for berer water
e L. e, . 3035 s e onentimn et e : e e . CEF - Forest

3620 = NP RN i

@ Changes in nitrogen agricultural practices to increase farm sustainability - tomato production

INi
N:P Sorsia Cruz*", Inés Pereira®, Citia Carrasqueira®, Joso S. Silve®, Teresa Ribeirc, Pedro Pinho®, Cléudia M.d.S. Cordowil®

et Spatar [ — 25 Tomen i, 3070138 o b gt
oz i o
P
popuiation, regh
the mast
on w
RESULST S e
processing <
mineral [N]in the soi, [N] in leaves and total number of fruits =
etal. . 2018). tional N s i =
doses of Ninpi . ™ T
. doe st oo bl e i toemec o e 5 o =
(s piar ot : -
Severs! ol i N ol
d ot mycorhace hd te same aveace i (i - s
Aehares aose | | o oo e e ot of s =
analyzed for quality validation. " "
- s 533 Minerat M content mol) m 304 song the expeciment
£ S % [ »4
Fig . Totat N content (07%3) i plant leaves along the experiment Fia 5. N uptahe by plants sn it (o)
Fig:2. Tomsto xperimentalplot i > &
H o _iy < L
z i P
(- CONCLUSIONS H = e
* Crop production vield and fruit quality were affected by treatments (with vs without : el e
mycorrhizoe) “ enim
+ Mycorrhizae promote the growth of tomato plants and presents an alternative for the -4 =
wse of higher doses of mineral N fertizer inputs g . i iy rsmter BV,

REFERENCES

owie, T A4, Barres Manies, TN, Carlle, T4, Cavgrare, T B, achaan, LE 3018, Scts of rbuncor mpcrehicne on

s coess B3 #5520 8 & 97 KT NZP @ccTi beiggo

Figura 33 — Posters apresentados na 8th Global Nitrogen Conference

ACKNOWLEDGMENTS
i

o Enseonmer, 566 567 1233 1134,
o0 & Tocescnm, e, »

61



INSTITUTO )
SUPERIOR B RELATORIO FINAL | NEP | PDR2020-101-031453

AGRONOMIA

Universidade de Lisboa

Hinc
Patriam
Sustinet

EurAgEng CONFERENCE 2021

A equipa do NEP esteve presente no dia 28 de julho de 2021 no European Conference on
Agricultural Engineering “AgEng2021” que decorreu em Evora, onde teve oportunidade de

apresentar os posters abaixo ilustrados.

\Q sureon b E.E.QEI'I g
The Mediterranean diet potential — how do specific eecl
“ dietary choices can affect the Portuguese nitrogen footprint?
Soraia Cruz'’, Joana Marinheire’, Claudia M.d.5. Cordovil’, Alison Leach?, James Galloway®

“Centro de Estudos Florestals, Instiutn Superior de Agronomia da Univessidade de Lisboa, Tapada da Ajuda, Lisboa, Portugal; 2University of Mew
Hampshire, Durham, USA; *Environmental Sciences Depastment, University of Virginka, Chariotteswlie, USA. "Contact: scruzgbisa ullsboa. pt

EurAgEng 2021 Conference — 4-8 July 2021, Evora - PORTUGAL

Agriculure s e main source of reactiee N (NF) emissions to the gicbal environment, Tollowed by buming of fossl fueis. Beel and dairy products ans
responsibie for SE% of Nr emissions in Europe (Westhosk et al, 2015) F'I'lplll!ﬂoﬂ Qrowsh and ther individual distary choices are infrinsicaly conmeched

bo e Increace of Nr emissions. The NErgen Footpnint conoept smerged of e ty 12 the Impar and e negatve effects of
N 10 the geraral pubilc (Galoway =2 al, 2014). A nirogen (M) footnrnt mammu ard conracts N losses with consumpbon patierms. ThS concept nesds
bo be disseminated woridwide o show Fow personal consumption may affect N peliuSion and become a serous problem o human heals.

Although Fortugal Is a Mediteranean couniry, the bypical Mediteranean diet |s ot usualy followed (2dez-Almendros et al, 2013) In the achual dief,
Poruguess daly proten corsumpton |5 120 gicap (19.2 g Nicapdday) but B recommended dose for an avarsge sedentary sdu® ks, roughly, S0
gicapiday (B g Wicapiday) (#0M, 200S). The main reason for this excess ks due o e Righ animal protein-based meats In Portugal (Gall et ai., 2017).

The nirogen foclprint for Foriugal was estimated and the potential of the: Mediisransan dief analyzed

Mathods and Materials

Lzach et al (2012) aceroach was used ko ezimabe the
N footprint for Portugal. The M footprint model takes imo
consideration the idividual fociprints from enemy

l_ S R S S pa————

L rTeeysererp—

consumption  (howsing  and  framsport) and  food  Comsurgiion = M ot - m —
onsumption and production (Fig. 11 ! —

To assess e N foctprint from food consumption & was IR | Few complion 2 Voo Wt

assumed it all N consumed |5 excreted and reieased

Inb ERE EMVMASARS 8T hUMAR WASHE TINCE BN SvErsge Figurs 1. NErngen footprnt based model

adut does not incopormie M oas body muscle. A
WEIGREd SVErSgE SDOrOBCN WaS UsSEd b0 assess the N
removal fom wastswaer reatment.

For food production, the concept of Virfual Mirogen
Factr (VNF] was ussd, where all Nrolosses are
accounted from Se inilial N input as fertikzer (Fig. 2]
wntl wihat ks actually consumed. The WNF represent the
amoumt of Nr losz o M emdronment per N
consumption and was estimated for each by-product,
crop and animal preduced in Portugal.

Figure 2. Crop production precess for WHF estimation

Resulis. 150

fET=)

1
The N footprint In Fortugal ks overal 251 kg N cag~1 yr-1 for 1
the last year of awalabie dat (2018} Around 0% of the ol .
footprint | from food production, folowed by food N
consumpdon, transport and housing (Chart 1) The products -
with & Righer contribution to these resuts are beef, pork and £ U
vegeiables which release into the environment 12.1, 5.5 and
B.8 g of N per g of N consumed, respecively (Chart 2 and 3).
Preimnary esfmations aliowed us 80 highlght ot by
folicwng the food wheel for  MedRerrassan .

distary
recommendstons and decreasing the daly proten inmke, amn
foed consumption and produciion NF In Fortugal can achieve:
a reduction of £2% ard 30%, respectvely.

b Wicanfar

EPOOOCORSUMPTIIN B POOCPANDLCTION  BHOUSKG 8 TRARSPORT

Chart 1. Total MErogen footprint for Forugal per sactor (2013-2018)

* Food producion Is Swe main contrbuior
secior for the tolal N-Fooiprint In
b Portugal, I particular  animak-based
o - u products,  folowed by food
& &
E ??. wy 4 f

3 conzaTRL e
* Medeemanean det can neduce  the
Impact on e final N footprint,
Chast 2. VNF for plant-based products
S I

w
O
8
[

o

AP
(M ol W cormaTad)

especialy by favoring fe consumption

of fish over mest and InoEasng the
consumpdon of plant-based progsins.
f J qu & .39 = MedEemamean dist mas the pobansal fo

hep mitgaws N osses nto the
envircnment.

I W lesilg Wiomersed)

©hart 3. VNF for animat-based products

Contact
PR 1. 10M, 2005, Insthuee of Medicine - Distary Risfersnce Intaies for Energy, Carbaryorne, Flber, Sat,
Farmy Acids, Chokesteni, Protein, and Aming Acits. The Naional ACaderies Press, Washington, DC.
CEF, Szhool of Agricuiture, Unhversiy of Liston 2 Galloway, J., Winiarer, W Lep A, Lanch, A ML, Biester, & Efsman, JW. 204 Nimgen
Emait senanfijisa. ulishoa.pt foolornts: past, presant and e Ersironmentsl Ressarh Leters, 5, 14, S003.
\Webshe: heps:ffwww Isa.ulsboa ptiprmjinen! 3 Westhoek H_ Lesschen P, Leip A, Rood T, Wagrer S, De Mareo A, Murphy-Bokem D, Failsrs
r..m—ucn,oun_aamm\,mmm-uzumm
‘choices on nitrogen emissions and
Acknowledgments mmmmnmmwwlm Edfinbungh, LK.
4. EderAjmendros, ., Obrador, 5., Bacralg, A, Sema-bajem, L, 2013, Emironmental foofprinks of
NEF — high Nitrogen Eficient crop Production for beter
m -y 01— mmmﬂmmm heafh banefiis of e Medismanean det.
D2145%; Fundaglo para a Ciéncia e Tecnologla (FCT) 5. Leach, AM, Calioway, J M., Biesker, A, Ensmen, JW., Kofn, R, Kizss, L 2012 A nfrogen
‘through the nesearch grant 2020 D5512 B0, CEF - Forest 10 helip roie In nitrogen ioszes fo the evironment. J
Research Canter grant FCT UIDE/DOZIS20I0 ‘Environ, Development. 1, 40-55.

&, Gall, A, ha, K., Haile, KL, Bial, H.L, Grunewald, M., Eaton, D., Capone, R, Debe, F., Bolalico, F.,
207 Medieranean muniries’ food pefems: An Fooprint
‘Edience of the Tolal Emironment, 578 p. 353-351.
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Innovative agricultural technologies — decreasing cecl

- the nitrogen footprint of tomato production
Soraia Cnuzt”, Katia Carasqueira’. Jode 5. Silva2. Teresa Ribewro®. Claudia M.d.S. Cordovil!

"Centm de Estudos Florsstals, Instihuto Suparior de Agronomia — Universidads: de Lisboa, Tapada da Ajuda, Lishoa, Portugal; 2Cantr de
Competencias para o Tomate Inddstia, Guinta das Pratas, Cartw;n, Porugal ; *Benag-Cooperativa Agricola de Benavente, Fraga do Municipio,
Banavents, Porugal "ConEet SCrUmgiea. LIEboa. bt

EurdgEng 2021 Conferance — 4-8 July 2021, Evora - PORTUGAL

Nirogen (M) ks & key indispensabie nuirient for all Iving organisms including Femans. For over one century, the producion and use of synihetic ferilzers
and agricutre IntensHCation allowed o feed e Qrowing Word populaton. Sut TS ied i Ngh snviFonmental costs. B s e slEment Wi the most aitensd
cyce making It the most mportant emenging environmental concem. Nitrogen use e®ciency |s the solution 1o improve soll, water and air qualty while
avoiding incressed costs o the farmers | Gelssier, J000). Processing fomato s one of the most consurmed crops woridwide snd requires high amcunts of
M Inpeiis bo achieve high yiekds. Thensfore, thens is an urgent need for sustainabie agricufiural practices and fechnoiogies to reduce N inputs and promote:
N Ios5ES migation (Lisng &t al, 2019).

Methods and Materials

One fleid experiment was set up o increase N use
efMciency and decrease fomabe production M footpring
[Figurs 1 and 2). Two dEfenent mestments were apnbed o
the same tomiato varety: corvventonal N ferflzation
practice In the farm served as control (N100) and bwo ather Flgure 1. 2z=ding and Flgure 2. Tomain eYperments piot - plantation
dozes of kom N inputs were Szsted (N0 and MED) In bothy erminanon of [omato plants

reafrmenis, with and wkhout 2 bio-ferdlizer rarmed Blue-MN
[Hubsi, 2021). Blue-M was deveioped Tom a fhatan
bactaria bo Increase N absofpson by piants (3ymbong,
2021} It 1= appiled In Ehe plant eaves by pubvedzation
[Figare 3} and was besied in omaio plants for the first time.
Innovatve soil probes wene et up In the fieid, ot
deEnent dEpths, i MERSURE the NEFATE Esching (Figurs 4]
Eeveral sampies of sol|, plants and frults were colected for
chemical analysis and N menfioring along the growing
cycie. Al harvest, iomatoes from each reatment were big-art

collected, quartfied and weighted o deterine produckvity. Fliure 3. Agpiicason of tne fizer e Figure 4. 3ol nitrate probes
Fruk sampiez were analysed for quality valdation.

Brix B Ciales
TOMAI0 ProdUCon yieid was A™ected by the dferent N foses appied in e WA e WA Bl WA BlueH Wi Blee
fizid (Chart 1 and 2), but no significant dfferences were found between B .
treatments. Frult qualty achieve good resuls in both treatments and M 4

OOSES BEsted” None QUAIRY PACAMEIET ANalySal Was afected by e dffersnt

BO va
fertizabon prachices tesssd In the fieid (Char 3. N uptake by piants was an 12
significaniy higher in e reatments with Blue-N and iower N mineral input. 208 A
1]
W -] M

0]

WA B A Bl W Bt FWiRo Bk M fertde N foriioet lnputs
WA Bl W Bl

1m " & Lyupmrens o ™
& r WA B Wt Bueh W Bluel ol Blos-N
£
& F.il L
. = 1% 4
= - 10 i
= I 5 }
] 1 Ifl " .
b i Mion a L] H] M0 =] -5 [ 18 1]
M furtlees gt
" " * e st H ferbons begarts
i fartiont s
Chart 1. Average yeld fonh
= = Chart 2 Averags FuBs nopians Shart 3. Fruft qualty = analised af%er g 1A — Eirtw %),
Fed and gresn oniLETNS COMEspond I 38 - Cofor, 30 — Lycopenes, 30 -pH
manetabie and non-rarketabie futs,
FEspary.

* Blue-N promaoke a productivity increase in the iowest N dozes tested, presenting to be an afternative for Be use of higher doses of mineral N
fertitzer inputs

= By avoiding aquifer contamiration by nirate keaching, this bio-fertilzer proved iobe an effdent Terdlization practice cabie: bo reduce Be N-
Footprint of tomakoes production

* Theinncrathve nirate probes Showed 10 be 3 usaful technology fo monitor M iosses IMpncving the N use eMciency of iomatn production

Mofe: Chemical anaivsls ffom sampling aiong the growing Cycle ongoing

Contact References

Soraia Cruz

ICEF, Bchool of Agricuiture, Unhversity of Lisbon 4. Gedsseler, D, M0 Mirogen i soll and subsurface drip-imigaied
Emalt scrunifiisa.ullsboa.pt fomain piants Lias
Webshe: hifpswww.isa.ulsboa.ptipnojinep Tertiizfion lewedl. 01 HorSouturae, 261,

2 Liang, L, Ridout, E. @., L, R, Wang, [, We, W, Feng, P Hang,
‘8., Wang, L, Traa, 4., 2012,

mm =mancy o mmmhlﬁmm.Lu
‘Cimaner Froducan, 208, 95795

MEP - high Mitrogen Efficlent crop Production for bether watsr managemsnt, 3. Hubsd, 202

Operacional Group n® PDR2020-101-031453; Fundaglo pars a Ciéncls & par-nuTIa-vegeE produc by

“Tecnologla (FCT] through the: research grant 2020.06612.80; CEF - Forest #. Eymborg, 2. hitps:lsymbong.comvenbigierdizeratiuen!

FResearch Center grant FCT UIDB/D023S2000

B #5020 == nhzp dcen g

Figura 35 — Poster 2 apresentado no EurAgEng 2021 Conference
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Sustainable agricultural practices on vineyard cecl

= production - Portuguese wine of low nitrogen footprint
Claudia M.d.S. Cordovid'", Soraia Cruz!, Cecilia Rego', Pedro Baptista?, Sonia Martins®, Antonio Margues-dos-Santos+

Cenfro de Sstudos Florestals, Instituto Superior o2 Agronomia — Universidade de Lisboa, Tapaca da Ajuda, Lisboa, Porugal, *Fundagdo Eugenio
de Afmsda, Paleo de S3o Miguel, Empunga ALusovini Disyinuicdo S A, Avenida da Liberdace n*15, Neias, Portugal, “Raguanguinho
Socledade Agricola Lin; *Contact cmsghisa. utisboa pt

EurAgEng 2021 Conferencs — 4-8 July 2021, Evora - PORTUGAL

Nitrogen (N} Is a3 key nutrient in crop production and crucial n When reactve
N iz present in the environment, it may not only reduce crop pests and

Incidence but can aizo be 3 serious environmental and human heaith wblem (Marzaia et ai., 2021). Agricuture
Iz one of the most important activRies where action can and must be taken to promote N iozses mitigation and
create awareness about the Impact of excessive N inputs (Garcla-Diaz et o/, 2017). The efficient uze ofN as
fertizer was tested In several fleid experiments 10 produce iow N-Tootprint wine.

Methods and Materials

Conventional fertilzasion practices in each farm served
33 confrol (treatment A — higher N doze) and three other
rates of N inputs (treatments B, C and D, the lowest N
dose) were appled to vineyards located n two dfferent
regions in Fortugal, from the variely Aicant Souschet
(Figure 2). innovative soll probes were set up n e
feid, ot two different depths, %o monitor nitrate leaching
(Figure 3). Several zampies of 20, plants and fruls
were collected for chemical analysis aiong e growing
cycie of each vineyard famm (Stefaneto et al, 2021). A2
harvest, grapes of each reatment were coliected,
weightad, and vinified 10 produce one wine per
trestment.

Figure 2. Vineyard experimentai piot c
Flgure 3. Soil nirate probe

Differant N fertitzer management practices applied in the field of each farmer found no significant differences In fesh grapes production yieid and qualty
(Chart 1). Treatments B and C (medum N dozes appled) resuk In the higher grape production (Uha). Innovative sof nitrate probes showed %o be an
efMcient t2chnoiogy 10 monkor N loszes. Wine of low nitrogen %ootprint were produced with a very good quallty and taste (Chart 2; Figurs 4 and 5).

L]

L]
H
— Ll
I
E 2
-4
5 1

0

A 8 c o
Trostrrmer
Figure &. Wine produced

Chart 1. Average grape production per hectare, per reatment per treatment

14
12
* Reduction of nirogen fertization did not negatively affect production yield
neither the potential akcohol content of wine;
s * The comventional practice of higher N inputs In vineards production did
not rezut in the best yield;
* The nnovative soll nitrate probes showed 0 be an efficient technoiogy 10

-

Moot | potential % )
@ &

»

monitor N lozzes by leaching;
Wine production was not a*fected by the reduction of the nirogen

foomres in the fleid.
+ The wine producad showed imiiar characterzics of that produced %or
Trestmerts
before
Chart 2. Average potential aicoholic content of wine, per
Contact References
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JORNADAS TECNICAS LUSO-BRASILEIRAS (6 de abril de 2022)

No dia 6 de abril promoveu-se as 12s jornadas Luso-Brasileiras do CCTI, com participacdo de
varios investigadores da EMBRAPA (Entidade Brasileira de Pesquisa e Desenvolvimento no

setor Agro-alimentar).

Além da apresentacdo do projeto para toda a audiéncia, a iniciativa permitiu ainda debater a
aplicagao dos resultados do NEP, nomeadamente da fertilizagao e da micorrizagao em outras

latitudes, nomeadamente nos campos de tomate IndUstria do Brasil.

Figura 37 — Participantes nas Jornadas técnicas luso-brasileiras
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BIOLOGICAL INTERACTIONS — APRESENTACAO PROJETOS — INVESTIGADORES (26 de abril de
2022)

A 26 de abril de 2022, foi recebida uma comitiva da Universidade de Coimbra, dedicada a
estudos da microbiota do solo e suas interacBes com o desenvolvimento das plantas. Neste
sentido, as experiéncias realizadas no ambito do projeto NEP e, sobretudo, as conclusdes
relacionadas com a utilizacdo de micorrizas no aumento da area radicular das plantas,
mostram-se pertinentes. A comitiva contava com alguns estudantes internacionais, e o
contacto com a realidade nacional e sobretudo a constatacdo das atividades promovidas no
projeto permitiram validar outras, novas, perspetivas de utilizar/adaptar a fertilizacdo para a

obtencdo de melhores resultados em algumas das areas do projeto.

Ainda na mesma tematica, a discussdo veio alertar para o valor das raizes no sequestro de
carbono, pois estas ndo mineralizam tdo facilmente, nem necessitam de atividades de

sideracdo para serem incorporadas no solo, no final da campanha.

A'inclusdo das tematicas dos projetos, nos trabalhos académicos da Universidade de Coimbra.

ﬂrV‘UL @ CotvmRA
Biological Interactions
1929 April 2022
1" week

19.04.22

Prof Dra. Luct Concelglo

(10 horas) - Theoretical sessioa (Sala 1 3-Edificio Sio Bento)
Programme. Objectives. Byalvation.
Associations between orgamsms. Intraspecific and mterspecific associations.
Concept of symbiosis. Phoretic association, Commensalism, Mutualism and
Parasitism. Parasites, hosts and vectors.

(14 horas) - Theoretical sgssion (Sala 13-Edificio Sio Bento)
Protista, Platyhelminthes and Nematoda: drversity and types of reproduction.

Biology. Lafe cycles, pathogenicity, diagnosis, symptomatology,
Nematodes used as biological control: gntomephatogenic nematodes.

2" week

26,0422
Dy. Jodio Samtos Stiva

(10 horas) — (Travel from Colmbra at 8) Theorelical session (Centro de
Competéncias para o Tomate Indistna)

Associations between orgamstns.
Plant-fung: mteraction: tests performed with mycorrhizae.
Possible advantages of MULICIOPING practices.

(14 horas) — Practical session (Visit to fields)

Visit to fields that are heavily attacked by pathogenic fungi and try to
understand why mycorthizas can help fight other harmful fungt

Visit to fields with legumes and tomatoes or oaly tomato where it can be
discussed the disadvantages of monoculture and economuc and operational
difficulty of joining two very dsfferent cultures within the same plot.

Cogrdinator i
Tsabel Luci P. M. da CONCEICAD
CFE, DCV, Universadade de Coimbra

Teaching lanzuage
Enghish

Biblisgraphy
Relevant scientific papers

Evaluation:

17 work- 40

Coevolution: 25%

Exam: 30%

Assidurty and participation: 3%

Figura 38 — Trabalho sobre biological interactions
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TERTULIA ECONOMIA CIRCULAR E SUSTENTABILIDADE ALIMENTAR (29 de abril de 2022)

Decorreu no ISA, no dia 29 de abril de 2022 um evento designado Tertulia economia circular e
sustentabilidade alimentar, onde a equipa do NEP esteve presente a divulgar o projeto
nomeadamente a fazer provas com o vinho de baixa pegada de azoto.

Neste evento foram oficialmente apresentados os vinhos de baixa pegada de azoto resultantes

do projeto NEP G.O. PDR2020.

A parceria entre o ISA e 0s seus parceiros vitivinicolas decorre desde 2017 com vista a inovacdo

de processo e de produto neste sector.

Os ensaios de campo experimentais nas vinhas destes parceiros em conjunto com o trabalho de
investigagao no ISA resultaram na produgdo de vinhos NEP com uma redugdo de 40% na pegada

do azoto.

AlteracOes nas praticas agricolas que aumentaram a eficiéncia da utilizacdo do azoto e da agua

ste produto inovador.

-

tornaram possivel a criacdo de

" /
)
&)
i

I =
ROE-4- 40

Y
B
(o

. T
 TERTULIA..
~ ECONOMIA CIRCULAR .
E'SUSTENTABILIDADE ALIMENTAR

»

29 ABRIL . 6* FEIRA
TH AS 12H30

SALA DOS ACTOS
ISAINSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

O papel da agua -~ COM ..

na cultura da vinha Antonio Guerreiro de Brito
Presidente do 5A

e na produgao de vinho.
Claudia Marques dos Ssntos Cordowil
Engentara do ambiente do ISA. rojeto NiroPortugal
Manuel Malfeio Ferreira
Engenihaiaalmentar do 5

Ana Estela Barbosa

PROVAS REGIONAIS DE LATITUDE
B e Maria Valle

Figura 39 — Programa e prova de vinhos na Tertulia Economia Circular e Sustentabilidade
Alimentar
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Projeto NEP contribui para baixar pegada azoto

Na sequéncia do evento das tertulias foi criada uma noticia sobre o vinho produzido com

baixa pegada de azoto, abaixo o link da noticia da revista e o texto:

http://www.agrotec.pt/noticias/projeto-nep-contribui-para-baixar-pegada-

azoto/?fbclid=lwZXh0bgNhZWOCMTAAARO6YBbtdx5t7CSdOoaFLBwQPX wSWGTLMaOgDtFD

HcabfDi7VPJpva-

fUM aem ATRoJpOSUpwtF952WCZuu4ZyolgcBVO oKTgHO33pXE2VHAeBMQmiAKEd7|iPvuA

ubpg1RkkwvmeBQZRPoOLIMX3

O projeto PDR2020 NEP-High Nitrogen Efficient crop Production for better water
management, que reune oito organizagGes portuguesas, iniciou-se no final de 2017 e, ao
longo destes anos, tem desenvolvido dois novos produtos agricolas de baixa pegada de azoto

(nitrogénio): o tomate industria e a uva para a producdo de vinho.

O projeto é da responsabilidade do ISA-Instituto Superior de Agronomia da Universidade de
Lisboa e intervém nas regides de Viseu, de Evora e de Montemor-o-Novo (uva) e ainda em

Benavente, na Azambuja e em Salvaterra de Magos (tomate indUstria).

O azoto constitui 78% do ar que se respira, como gas inerte ndo reativo. Mas s6 0s compostos
reativos é que podem ser absorvidos pelas plantas. Como esses compostos reativos também
se perdem para o ambiente, hda que encontrar solu¢des inovadoras para produzir uva e
tomate com a menor pegada de azoto possivel. Ao mesmo tempo, hd que criar um efeito
demonstrador, na organizacao das praticas agricolas, que vise a utilizacdo do azoto num

compromisso entre a produtividade e a sustentabilidade ambiental.

Assim, através do projeto NEP, a producdo agricola de baixa pegada de azoto serd uma aposta
para a resolucdo do problema do excesso deste nutriente. O que abre a oportunidade para
criar novos produtos de mercado na 6tica da uva e do tomate. Em Portugal, é importante
garantir a qualidade da agua, do solo e da atmosfera e a mitigacdo das perdas de azoto das
praticas agricolas convencionais. Durante o projeto NEP estd também a desenvolver-se uma

ferramenta de célculo da pegada de azoto para estes dois produtos agricolas.

“Desde o inicio do século XX que a producdo industrial de adubos minerais azotados permitiu

alimentar a populacdo mundial. No entanto, essa produgdo tem causado mudangas sem

68


http://www.agrotec.pt/noticias/projeto-nep-contribui-para-baixar-pegada-azoto/?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR06YBbtdx5t7CSdOoaFLBwQPX_wSWGTLMaOgDtFDHcqbfDi7VPJpva-fUM_aem_ATRoJpOSUpwtF952WCZuu4ZyoLgcBVO_oKTqHO33pXE2VHAeBMQmiAkEd7jiPvuAubpg1RkkwvmeBQZRPo0LJMX3
http://www.agrotec.pt/noticias/projeto-nep-contribui-para-baixar-pegada-azoto/?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR06YBbtdx5t7CSdOoaFLBwQPX_wSWGTLMaOgDtFDHcqbfDi7VPJpva-fUM_aem_ATRoJpOSUpwtF952WCZuu4ZyoLgcBVO_oKTqHO33pXE2VHAeBMQmiAkEd7jiPvuAubpg1RkkwvmeBQZRPo0LJMX3
http://www.agrotec.pt/noticias/projeto-nep-contribui-para-baixar-pegada-azoto/?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR06YBbtdx5t7CSdOoaFLBwQPX_wSWGTLMaOgDtFDHcqbfDi7VPJpva-fUM_aem_ATRoJpOSUpwtF952WCZuu4ZyoLgcBVO_oKTqHO33pXE2VHAeBMQmiAkEd7jiPvuAubpg1RkkwvmeBQZRPo0LJMX3
http://www.agrotec.pt/noticias/projeto-nep-contribui-para-baixar-pegada-azoto/?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR06YBbtdx5t7CSdOoaFLBwQPX_wSWGTLMaOgDtFDHcqbfDi7VPJpva-fUM_aem_ATRoJpOSUpwtF952WCZuu4ZyoLgcBVO_oKTqHO33pXE2VHAeBMQmiAkEd7jiPvuAubpg1RkkwvmeBQZRPo0LJMX3
http://www.agrotec.pt/noticias/projeto-nep-contribui-para-baixar-pegada-azoto/?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR06YBbtdx5t7CSdOoaFLBwQPX_wSWGTLMaOgDtFDHcqbfDi7VPJpva-fUM_aem_ATRoJpOSUpwtF952WCZuu4ZyoLgcBVO_oKTqHO33pXE2VHAeBMQmiAkEd7jiPvuAubpg1RkkwvmeBQZRPo0LJMX3
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prééédentes no ciclo do azoto, devido a baixa eficiéncia do seu uso e a acumulagdo de azoto
reativo no ambiente.” diz Cldudia Marques dos Santos, professora do ISA e coordenadora do
projeto NEP nesta universidade. Afirma ainda que: “O excesso de transformacdo industrial do
azoto atmosférico ndo-reativo, em todos os outros compostos de azoto reativo, ameaca a
qualidade do ar, da dgua e do solo e produz mudancas na biodiversidade e nos ecossistemas.
Apesar de, atualmente, o azoto reativo que se perde para o ambiente ter ultrapassado a

capacidade de assimilacdo na natureza, ainda é possivel reverter a situacdo. Este projeto

contribui para este objetivo.”

As atividades agropecuarias contribuem para a emissdo de amoniaco para a atmosfera,
consequentes chuvas acidas, acidificacdo dos solos, perda de biodiversidade e o declinio da
qualidade da dgua. E por isso, surge a necessidade de consciencializagdo - através da criacao
do conceito de Pegada do Azoto - para que se consiga medir o impacto de cada atividade no

enriquecimento do ambiente com azoto reativo.

O ISA-Instituto Superior de Agronomia da Universidade de Lisboa conduz o projeto NEP, em
colaboracdo com sete organizacdes parceiras beneficidrias, que apoiam na sua execucdo: a
BenagroCooperativa Agricola de Benavente, o CCTI-Centro de Competéncias para o Tomate
IndUstria, a FEAFundacdo Eugénio de Almeida, a Lusovini Distribuicdo, a Reguenguinho-

Sociedade Agricola e a Sociedade Agro-Pecudria do Vale da Adega.
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CIMEIRA AGRO-INOVACAO (11 de outubro de 2022)

A realizacdo da Cimeira de Agro-Inovacdo foi uma oportunidade para verificar os trabalhos

realizados e em cursos na esfera dos apoios coordenados pelo Ministério da Agricultura.

O evento promoveu a interacdo e a proximidade entre a comunidade de conhecimento e
inter-atuante nos diferentes projetos. O projeto NEP teve uma sessdo de apresentacdo,
seguida de debate e esclarecimentos. O pdster do projeto ficou exposto durante a manha do
dia 11 de outubro, esta informacdo pode ser consultada no website da rede rural

nomeadamente https://agroinov.rederural.gov.pt/projetos-sala2

Cimeira Nacional Agrolnovacao 2022

11 e 12 de outubro 0 ‘

CMEMA - Centro Nacional de Exposigbes e Mercados Agricolas

\Cimeira  Programa  Oradores Visitas de Campo  Inscrigdo  Mais Informacdo SiEEZ===] 11 I

GO Trigos BTP - Baixo Teor em Pesticidas Pégina do projeto

GO Valorizacéo de trigo duro de qualidade superior para o fabrico de massas

PAgina do projet
2.% ronda 11h30-11h50  alimenticias agina co projelo

GO FitoFarmGest - Gestdo sustentavel de fitofarmacos, em olival, vinha e culturas

Pégina do projeto
arvenses, na area de influéncia do EFMA Tag Rrot

GO AGIR - Avaliagdo da eficiéncia da 4Gua e energla em aproveitamentos hidroagricolas Pégina do projeto
Pausa para café

GO para a gestao da agua no Vale do Lis Pégina do projeto

to

GO Regadio de Precisao - Mais eficiéncia e dustentabilidade da produgéao agricola Pégina do pro

GO EGIS: Estratégias para uma gestdo integrada do solo e da dgua em espécies

Pagina d jet
3.%ronda 12h00 - 12h20 produtoras de frutos secos Fégina do projeto

GO NEP - Produgao de culturas com elevada Eficiéncia de Uso do Azoto para uma melhor
gestéo da dgua high Nitrogen Efficient crop Production for better water management]

Pégina do projeto

GO OMeGA - OtiMizagdo da Gestdo de Albufeiras Pagina do projeto

GO Poda Mecanizada - Poda mecanizada e colheita em continuo de olivais de variedades

portuguesas Pagina do projeto

4.7 ronda 12h20 - 12h40

Figura 40 — Programa Cimeira Agrolnovacado 2022
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N Workshop — Madrid 2022

RELATORIO FINAL | NEP | PDR2020-101-031453

A equipa do NEP esteve presente, com os posters abaixo ilustrados, no N workshop em

Madrid que se realizou nas datas de 24 a 28 de outubro de 2022.

Link do evento: https://nworkshop.org/program/

SUPLRIGR B i i WORK
& SUPERIR B The Portuguese nitrogen footprint, a Shop

challenge in a Mediterranean country EEEERTITTT

Soraia Cruz*’, Joana Marinheiro®, Claudia M.d.S. Cordowil®, Alison Leach?, James Galloway?

: Ecntru de Estudos Florestais, Instituto Superior de Agronomia - Universidade de Lisboa, Tapada da Ajuda, Lisboa, Portugal;

af New Hampshire, Durham, USA; * Enviranmental Sciences Department, University of Vinginia, Charlottesille, USA.
ulisbo.pt

Agriculture & the main source of reactive N (Nrp emissions to the global environment, followed by burning of fossil fuels. Beef and dairy products

are

far 56% of Nr in Eurape, grawth and their individual distary choices are intrinsically connected to the increase
of Nr emissions. The Nitrogen Footprint concept emenged out of the necessity to communicate the importance and the negative effects of N to the
generl public. A mitrogen (W) faatprint quantifies and connects N lasses with consumption patterns, This toncept needs to be disseminated
worldwide ta show how persenal cansumption may affect N pollution and became a seriaus grablem ta human health.

Regardless Portugal is a Mediterranean country, the typical Mediterranean diet is not followed at risk. In the actual diet, Portuguese daily grotein
consumption is 120 gleap (19.2 § Nfcap/day) but the recommended dose for an average sedentary adult is, roughly, 50 g /can/day (8 g N/cap/day}
{1044, 2005), The main reasan for this excess is due ta the high animal protein-based meals in Portugal. The N faatgrint for Partugal was estimated
and the potential of the Mediterranean diet analyzed,

Leach et of. {2012) approach was used to estimate the N
foatprint for Portugal The N footprint model takes ints

[ e——
3 I [ oy o o %, Pt et 1w ¥ aen)

Figure 1. Nitrogen Boatorirt based mecel

+ Pacghs par hosshokd = N

I

[ T ——

consideration the individual footprints fram energy consumption
{housing and transport) and food consumption and production
[Figg. 1),

Ta assess the N footprint from food consumption it was
assumed that all N consumed is excreted and released into the

Moo e
[T —

envirenment as human waste since the average adult does nat
incorparate N oas body muscle. A weighted awerage approach
‘wias used to assess the N removal from wastewater treatment.

For food production, the concept of Virtual Nitragen Factar
[VNF) was used, where all Nr losses are accounted from the
initial N input as fertilizer (Fig. 2) until what is actually
I ed. The WNF regresent the amaunt of Mr lass to the
envirenment per N cansumption and was estimated far each by-

product, erop and animal produced in Portugal.

[}

2015

Wity Copmeey  Fasdsemng
o e (=

Fagure 2. Crop production process for VNF estimatian

The N Faatprint in Partugal is overall 27.9 kg M eap™? yr for
the last year of available data (2018, Around B0% of the
total foctprint is from food productian, follawed by foad
consumption, transport and housing [Chart 1), The faad
product with a higher contribution to these result is
bovine meat (Chart 2).

Following the food wheel for Mediterranean dietary

kg Nfcapfyr

recommendations and decreasing the daily protein intake,
the foad consumption and production N faatprint in
Partugal can achieve @ reduction of 44% and G9%,
respectively.

® FOOD CONSUMPTION ~ mFOODPROOUCTION = HOUSING  m TRANSPORT

«Chart 1. Total Nitrogen foatprint for Fortugal per sectar (2013.2015)

E 1%

"

i u + Food production it the main contributor sector for the

s total N-Footarint in Partugal, in particular animal-based

i praducts, fellawed by food consumption.

= l I I = Mediterranean dist can reduce the impact on the final

g H 0 | . - = H M factprint, by Favaring the ption af
g & fish over meat and increasing the cansumption af

‘;&’;} ;}f @; & 7 ¢ plant-based prateins,

Mediterranean diet has the patential te help mitigate N
losses inta the enviranment, nat anly i Portugal but
atrass all the ather Meditarranean countries

iy

£ f;f}

Chiart 2. WNF for plant-based and animal based products

KEF = high Nitregen Elficient crep Preduction far bettar witer
ranagement, Dgsratiosd Grose =° POIRI20-01-035453.

Fundacio paca & Clnga o Teena logia (FCT) threugh the resarch
Ernt SO pees SRR
..rs I'lvM- o A, Murphy BuunuD l\-lnkvE Heward CM.,
'In Tisler the e i

aragesin Hilregen Ao

CEF - Forus Fasearch Coster grass AT UIDA/O003972000.

»-u.l Rapart o8 Kiagen and Fosd.

Hydral ogy, Edisburgh, U

Giur-tim usadres, 3, Dbvador, B, Bach-F s 203, tpeints of Mbadiner rasaan
i Wiestirn distiry gt T A I Health, 12118,
Laich, &8, Gl 0. Bkt ., Exfiryion, 14, Kb, & i s ha
consusari usdusstasd i ik to

Figura 41 — Poster 1 apresentado no N Workshop Madrid 2022
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<1+, Precision agriculture at farm level:
& sz

AL A i i i i WORK
AGRONOMIA innovative soil technologies and b

fertilization efficiency to reduce the g
N footprint of Portuguese wine =

Soraia Cruz*”, Claudia M.d.S. Cordovil', Cecilia Rego?, Pedro Baptista?, Sonia Martins?, Antonio Marques-dos-Santos*

* Centro de Estudos Forestais, Instituto Superior de Agronomia — Universidade de Lisboa, Tapada da Ajuda, Lisboa, Portugal; * Fundag3o Eugenio de
Almeida, Pateo de S30 Miguel, Evora, Portugal; ? Lusovini Distribuicio S.A., Avenida da Liberdade n215, Nelas, Portugal;
* Reguenguinho Sociedade Agricola Ltd., Quinta Sancha-a-Cabeco; Montemor-o-Novo, Evora, Portugal. * scruz@isa.ulisboz.pt

Nitrogen (N) is 2 key nutrient in crop production and crucizl in vineyard management. When excessive reactive N
is present in the environment, it may not only reduce crop production and increase pests and diseases incidence
but can zlso be a serious environmental and human heazith problem. Agriculture is one of the most important
activities where action can and must be taken to pr N losses mitigation and create about the
impact of excessive N inputs. The efficient use of N as fertilizer was testad in severzl field experiments to produce
wine of low N-footprint.

Conventional fertilization practices in each farm served as control
{treatment A — higher N dose) and three other rates of N inputs
{treatments B, C and D, being D the lowest N dose) were applied to
vineyards located in two different regions in Portugal, from the
variety Alicant Bouschet. Innovative soil probes were set up in the
field in treatments A and D, each one at two different depths {30
and 90 cm), to monitor nitrate leaching potential risks in real time.
Severzl samples of soil, plants and fruits were collected for
chemical a2nalysis along the growing cycle of each vineyard farm. At
harvest time, grapes of each treatment were collected, weighted
and vinified to produce 2 type of wine per treatment.

Figure 2. Vineyard experimental plat, treatment C Figure 3. Soil nit

rate leaching
measurement probes

Different N fertilizer management practices applied in the field of each farmer found no significant differences in fresh grapes production yield and

quzlity. B and C (medium N dossas lied) result in the higher grape production (t/ha). Reduction of N fertilization did not negatively zffect
production yield neither the potential alcchol content of wine. Soil nitrate sensors are an important tool that helps farmers to control N losses in real
time zlong the vineyard growing cycle (data analysis in progress). Wine production was not affected by the reduction of N footprint in the field.

e

4 2morn
@n
— o AN )
"
Treatment D
A B c D
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Grape production
{tha)
R N )

- 15 -
2
Zu
g ™
5 wa Figure 5. Nitrate
leaching per
< g monitored trestment
A B c D > (A and D) at twa
depths. Data analysis
Figure da and 4b. Average grape production 2 in process.
{t/hia) and potential akoholic content of wine Hmasm P memn Fovoaca ]
{%), per treatment {A, B, C, D} ol

e e wn o

The conventional farmer practice of higher N inputs in vineyards
production did not result in the best yield;

The innovative soil nitrate probes tested in the vineyard fields showed to
be an efficient technology to monitor directly N losses by leaching;

The new sensors were an added value for farmers allowing the control of
N inputs 2nd soil pollution 2nd improving N use efficiency through better
agricultural practices;

Wines of low nitrogen footprint were produced with 2 very good quality
Figure 6a and 6b. Wine produced per treatment and quality tasting and taste, with similar characteristics of that produced for commercial
purposes, before refinement.

NEP - high Nitrogen EHiclent crop Production for better water management,
Marsala, R., Capn, E., Russo, E., Barazznd, L, Perandni, ., Crema, M., Labartac, .C., Otesoe, N, Cella,
s e b 5 Sy S Operatianal Group n? PORZO20-101 031453,
R, Calliera, ML, Fontanefa, M.C., SuoL, N.A., 2021, | f nitrogen based itrake:
cccirience in groundwates of hilly Vinéyards. Science of the Total Emaronment, 766. Funcacdo para a Cincla e Tecnclogla (FCT) through the research grant
N WA AAAAANAN

Garda Dlaza, A, Bienesy, R, Sastrea, B., Novarab, A, Gristinab, L, Cerdac, A, 2017. Mtragen losses In 3630.06612.8D.
vineyards uncer dilferers fypes of mj groundconer. 4 flgld runalf senulatar approach in central Spain. 3 _
Agriculture, Ecosystems and Emvranment, 236 p.255 267. CEF - Forest Research Centes grant FCT UIDE,00239/2020.

Stefanelio, L. 0., Sdvaalbert, R, Schwalbert, RA., Drescher, G.L, Cont, L, Pott, LP., Tassinan, A., : T il
Kulmarn, M.S.5, Siva, LC 8., Bruneltc, G., 2021. Ideal ritragen cancentration In beaves for the procuction H?Q ”2020 - —
A Righ quality grapes cv “Alicante Bouschet’ (Vitis vinifera L j subjected to mades of application anc - :

nitrogen doses. Eurcpean Journal af Agranamy, 13.25

o Kl M-

oof

Figura 42 — Poster 1 apresentado no N Workshop Madrid 2022
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GRUPO FOCAL — SANIDADE VEGETAL (17 de novembro de 2022)

Em novembro de 2022 foi promovido um grupo focal com empresas de fitofarmacos, onde
foram apresentados os resultados de projetos do CCTIl e discutido as novas tecnologias
quimicas e de aplicacdo que possam resolver problematicas pontuais, especificas da cultura

do tomate.

Uma vez mais a pertinéncia de sanidade de uma segunda cultura foi discutida. Neste ponto
percebeu-se que o desajuste temporal, pode trazer ganhos de preco em campanhas de
escoamento de stock, no entanto a pressdo das doencas sera uma preocupacao a considerar

na conta final desta cultura.

GRUPO FOCAL TEF (14 de dezembro de 2022)

No dia 14 de dezembro de 2022 promoveu-se um grupo focal junto dos agricultores de
tomate da regido de Rio Maior. Nesta sessdo foi apresentado o projeto NEP e debatida a
abertura dos agricultores para adoc¢do de praticas agricolas com vista a reducdo da adubacdo

azotada.

Figura 43 — Apresentacdo resultados projetos em grupo focal TEF
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16.2 CONGRESSO DA AGUA - Viver com a agua
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A equipa do NEP do ISA marcou presenca nos dias 21 a 24 de marco de 2023 no Centro de
Congressos do LNEC - Laboratério Nacional de Engenharia Civil, I.P. Contou com uma
apresentacdo com o titulo: “Innovative agricultural technologies to reduce the nitrogen
footprint of tomato production - nitrate leaching direct monitoring" que se encontra no Anexo

VII.

Viver com a Agua

16° Congresso da igua

21 a 24 de margo de 2023
Centro de Congressos INEC

Viver co ;
ma fl
IN VATIVE AGRICULTURAL

Figura 44 — Apresentacdo resultados projeto NEP no 16.2 Congresso da dgua
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Reportagem da RTP: "Portugal em Direto", com a equipa coordenadora do NEP

A equipa do ISA procedeu a divulgacdo do NEP em maio de 2023, através de uma Reportagem
da RTP: "Portugal em Direto", com a Professora Claudia Marques-dos-Santos e Soraia Cruz.
Através da divulgacdo num canal com grande alcance conseguiu-se a disseminagcdo e

divulgacdo do projeto a um publico alvo geral. Link da entrevista completa:

https://pt.cision.com/files/tv/2023/04/104846608.mp4

'/ -

Figura 45 — Reportagem televisiva RTP Portugal em direto
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I INTERNATIONAL CONGRESS ON GRAPEVINE AND WINE SCIENCES (2ICGWS)

A equipa do NEP esteve presente, nos dias 8 a 10 de novembro de 2023 em Logrofio/La
Roja/Spain no Il International Congress on Grapevine and Wine Sciences, tendo apresentado o

poster abaixo ilustrado.

After NitroPortugal — the implementation of Nitrogen-footprint
concept at the farm level in NEP

Cordowil, C.M.d.3.%; Cruz, 5.; Serra, J.G; Rego, C.}; Reis, P*; Dalgaard, T.% Sutton, M.A.

! Unversicade de Lisooa, Instituto Supericr de Azronomis, L'!!l.'lsunnsmpe. Emvironment, Agricuturs and Food [LEAF]. Lisoon, Portuzal.
# Department of Azoecciogy, Asrhus University, Sichers Al 20, DK-E530 Tiele, Denmark

& Centre for Exology and Hydmiogy, Edinburgh, Bush Extate, Penicuil, Midiothian EH2E 008, UK

NitroPortugal - Strengthening Portuguese research and
innovation capacities in the field of excess reactive nitrogen
Mitrogen (N} is a key nutriant, indispensabla for all living organisms induding
d agriculture intensification alll

For over one century, d graphic increase

to feed the world population but came with high costs. N has the most alt
cycle, and constitutes the most pressing environmental issue faced today. Des
the the available scentific, technical or practical knowledge worldwide, it has
been fully utilized and a holistic approach is needed to solve the problel
MitroPortugal addresses how to improve the scientific output of Portugal, at tf
same time strengthening the potential for N policy implementation developi
around the whole N-cycle WAGES concept (Water, air, Greenhouse-gase:
Ec nis/biodiversity and Soil) launched by the jpean Nitrogen

wnder the consensus that N iz an emerging issue, with impacts in all the
cor and both human health and social implications.

NEP — high Nitrogen Efficient crop Production
for better water management
BELE Fundagio Eugénio de Almeida
SME Lusovini Distribuicio, 5.4.
d SME Reguenguinho — Sociedade Agricola, Lda
Despite the well known negative effects and the long term research on
the M story is not yet widely known by the general public. & N-footpril
was created to comunicate the importance and effects of N, with the crg
first personal N-Calculator tool to show how personal consumption choict
N polluticn. To go further in raising public awareness about the pros and c
use in agriculture and related impacts in the environment, a N- »- bpril
production aims at helping the farmers to reduce their product’s N-fo
maintaining yield and quality. The NEP Operational Group was cmﬂléld to p
marketable wine grappes and processing tomato, with low N-footprint, t
i i of fertilizers and irrigation. |

| objectives  1.To davelop low N footprint agricultural products;
2.To mitigate environmental impact of N losses in agricultural przme,' to i
water quality; |
3.To creste international standards for wider use by vineyards to disti
product as Low Nitrogen Footprint;
4.To promote synergies with other agricultural sectors.
:!ﬂi;“" 3] Low N-foatprint wine production;

b) To define the lowest N inputs to the lowest N-footprint in

same high quality wine;
Contact ) To identify critical operations that either promote N lo
Ciudla Mamues 905 Sanios Comou I
E-mall: cr mitigation ;
o — d) To build the ground for the attribution of certifica
B w30 Bl==_ 'm

Figura 46 — Poster divulgado no Il International Congress on Grapevine and Wine Sciences
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FRUTOS E AFINS COM CIENCIAS - FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA (28 de
abril de 2023)

No dia 28 de abril de 2023 decorreu na FCUL um evento quer contou com centenas de

participantes. A equipa do ISA marcou presenca com um péster do projeto NEP

Figura 47 — Poster divulgado Evento Frutos e Afins com Ciéncia
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REVISTA AGRICULTURA E MAR — Artigo de opinido

No dia 12 maio 2023 foi publicado na revista agricultura e mar um artigo sobre o projeto NEP.

https://agriculturaemar.com/projeto-nep-do-que-se-trata-e-quais-as-areas-de-
atuacao/?fbclid=IwZXhObgNhZWOCMTEAAR2GhFSUbwzcvleBerU1-
ZrZw8yabETUuYNtRI6KobuTp333cf C39bMPN-

0 aem ATSYAVIXLx0JFXRS3ttQOtgs8ZIFZ9VP4I5w5NCt5S19WsI7GMISKAffWKx4bNQjGTKBKY6-
c_d8cKBSz7Guxm8j

Figura 48 — Fotos presentes no artigo de opinido
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https://agriculturaemar.com/projeto-nep-do-que-se-trata-e-quais-as-areas-de-atuacao/?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTEAAR2GhFSUbwzcvleBerU1-ZrZw8ya6ETuYNtRl6KobuTp333cf_C39bMPN-0_aem_ATSYAVIXLx0JFXRS3ttQ0tgs8ZlFZ9VP4I5w5NCt5S19WsI7GMlSK4ffWKx4bNQjGTKBKY6-c_d8cKBSz7Guxm8j
https://agriculturaemar.com/projeto-nep-do-que-se-trata-e-quais-as-areas-de-atuacao/?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTEAAR2GhFSUbwzcvleBerU1-ZrZw8ya6ETuYNtRl6KobuTp333cf_C39bMPN-0_aem_ATSYAVIXLx0JFXRS3ttQ0tgs8ZlFZ9VP4I5w5NCt5S19WsI7GMlSK4ffWKx4bNQjGTKBKY6-c_d8cKBSz7Guxm8j

INSTITUTO )
SUPERIOR B RELATORIO FINAL | NEP | PDR2020-101-031453

AGRONOMIA

Universidade de Lisboa

| SANIDADE E QUALIDADE EM TOMATE DE INDUSTRIA (1 de junho de 2023)

No dia 1 junho de 2023 promoveu-se uma reunido grupo focal junto dos operadores chave do
sector do tomate de indUstria. Nesta sessdo foi apresentado o projeto e debatida questdes de
fitossanidade. A reunido foi muito relevante que motivou uma necessidade de uma segunda
reunido aberta a todos os operadores do sector que decorreu trés semanas depois. O evento

ocorreu na sede do CCTI, Cartaxo.

Presenca na FNA 2022 (5 de junho de 2022)

A equipa do ISA esteve presente na divulgacdo dos resultados do NEP na Feira Nacional de

Agricultura no CNEMA em junho de 2022.

Video disponivel no link:

https://www.youtube.com/watch?v=YJgsCwKclXk

Iniciativas dos Centros de Competéncias na Feira Nacional de Agricultura, 2023

AN INSIDE
OF THE FUTY

‘é
CEREALTECH

Figura 49 — Entrevista Equipa NEP na Feira Nacional de Agricultura
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11 SANIDADE E QUALIDADE EM TOMATE DE INDUSTRIA (21 de junho de 2023)
No dia 21 de junho de 2023 decorreu a segunda reunido com o tema de sanidade e qualidade
em tomate de indUstria. Neste evento estiveram presentes representantes de Organizacdo de

produtores e representantes relevantes no sector. O evento decorreu na sede do CCTI,

Cartaxo.

Figura 50 — Poster e participantes em grupo focal da Sanidade Vegetal
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12-2 SIMPOSIO DE VITICULTURA (22 a 23 de junho de 2023)

O ISA esteve presente com o projeto NEP no 12.2 Simpdsio de viticultura. O tema em debate foi
a sustentabilidade na vinha! O NEP vem apresentar os trabalhos desenvolvidos neste sector
onde investiga praticas agricolas mais sustentdveis que levam a producdo de vinho tinto de

baixa pegada de azoto.

SESSA0 OF ABeRTYRA

EL oo
e

A SUSTENTABILIDADE EM DEBATE

Figura 51 — Poster e participantes no 12.2 Simpdsio de Viticultura
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EU CAP NETWORK CONFERENCE ‘EIP-AGRI OPERATIONAL GROUPS: Innovation in practice’

No dia 6 de maio de 2024 foi divulgado o projeto NEP na EU CAP Network conference ‘EIP-
AGRI Operational Groups: Innovation in practice’ foi efetuada uma apresentacdo pela

Professora Claudia Marques dos Santos, onde se pode observar no programa abaixo ilustrado.

EU CAP NETWORK CONFERENCE
'OPERATIONAL GROUPS: INNOVATION IN PRACTICE"
FIELD VISITS

¥ Quinta do Gradil (Cadaval)
Co-organised by
Main topics: Viticulture — nitrogen management and mechanical pruning

4.1. NEP - Production of crops with high nitrogen use efficiency for better water
management (2017-2020)

The aim is to develop two new low-nitrogen agricultural products — tomato for industry
and grape for wine production — which do not currently exist in national and
international markets. A second aim is the development of new production processes
to obtain these new products and to condition the behaviour of agricultural operators
in order to mitigate nitrogen (N) losses to their ecosystems.

Figura 52 — Programa do Eu Cap Network Conference ‘Eip-Agri Operational Groups
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Constragimentos:

As divulgacdes dos resultados previstas no 12 ano de projeto (2018). A divulgacdo
realizada no ano de 2018, maioritariamente através de Posters apresentados em congressos
agricolas, decorreu no sentido de dar a conhecer o projeto, os seus objetivos e, em alguns casos,
também os resultados dos ensaios de campo dos trabalhos de 2018,

Escolha dos Meios de Divulgacao:

A determinacdo dos melhores formatos e métodos de recolha de informacdo, bem como
as tematicas a serem destacadas para exposicdo publica, exigiu uma cuidadosa avaliacdo inicial
para garantir que a comunicacdo fosse eficaz e adequada aos diversos publicos-alvo.
Consideracgdes de Confidencialidade:

Foi crucial para todos os membros do consércio compreender o potencial dos meios
digitais de divulgacdo e, sobretudo, os cuidados necessdrios com a confidencialidade no
tratamento da informacdo a ser disponibilizada, para evitar a exposicdo indevida de dados
sensiveis ou proprietarios.

Impacto da Pandemia na Execugdo de Planos:

As condicionantes impostas pela pandemia criaram incertezas significativas quanto a
viabilidade de realizar eventos presenciais, levando a preferéncia por promover eventos online.
Este contexto trouxe desafios adicionais para a comunicagdo e interagdo com os publicos-alvo,
afetando a programacdo e a execucdo das atividades de divulgacdo previstas. A participacdo
presencial em eventos nacionais e internacionais para divulgacao e disseminagdo do projeto e
dos seus resultados foi também diferente e menor comparativamente com os 2 anos anteriores:

devido a situacdo a grande maioria dos eventos decorreu online, foi cancelado ou adiado.

RestricOes devido a Pandemia:

Os anos mais criticos da pandemia impuseram as maiores restricdes a esta atividade,
obrigando a adaptacdes significativas nas estratégias de divulgacdo e valorizacdo dos resultados,
com um foco maior em canais digitais e eventos virtuais. O ano de 2021 foi definido e previsto
pela parceria como o ano de maior divulgacdo nacional e maioritariamente internacional do
projeto. Mas esses planos tiveram que sofrer algumas alteracGes de formato e/ou alguns foram

adiados para os proximos anos 2022/2023 pelas razdes ja mencionadas

A situacdo causada pela pandemia dificultou a presenca em alguns congressos programados

para 2020 e 2021, assim com a realizacdo de mais eventos Open Day inicialmente previstos no
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plano de divulgacdo do projeto. Em 2022 houve uma compensacdo desses eventos. Outros
constrangimentos verificados no projeto que dizem respeito a toda a parceria, relacionados
maioritariamente com os ensaios de campo experimentais e as reunides entre parceiros, estdo

descritos acima.
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2.2 ldentificagdo e quantificagdo dos destinatarios de cada tarefa

Os destinatarios dos resultados obtidos, no ambito da parceria, sdo em primeira instancia os

produtores e técnicos que a integraram e que estdo associados as entidades parceiras que

produzem tomate para industria e vinho. Para além destes destinatarios, beneficiaram ainda a

comunidade cientifica, técnicos e produtores, conforme mencionado no plano de acdo, que

participaram nas diversas iniciativas realizadas no decorrer do projeto e que contribuiram para a

disseminacdo e divulgacdo dos resultados

Tarefas da sub-fase D.

Lista de todas as accBes de divulgacdo/disseminacdo realizadas ao longo do projeto -

Identificacdo e quantificagdo dos destinatdrios de cada tarefa

Indicador (n2
de

Fase/Atividade Data Local Tipo de difusdo | Descricao da actividade participantes
/
quantidade)

Mesa redonda entre comunidade cientifica e
Sala de agricultores/produtores de tomate industria:
I . LN discussdo de potenciais estudos e investigagdes
26 Conferéncias Disseminagao: raticas na produgdo do tomate industria;
1-A1,A2,A3 novembro | do Museudo | Open Day Tomate P P ¢ (. , ’ 8
. L. procura das melhores praticas agricolas
2017 Vinho, Cartaxo, | Industria e .
Portural (fertilizacdo e rega); desafios nos aumentos de
g eficiéncia de produgdo; procura de inovagGes e
tecnologias agricolas
Disseminagao: EIP- | Divulga¢do do projeto GO NEP: apresentagdo de
AGRI Workshop poster sobre os objectivos, entidades envolvidas,
29-30 maio . . "Connecting metodologias, inovagGes agricolas e tecnoldgicas
2-D Almeria, Spain | . ) ' . 100
2018 a, >pal innovative testadas, resultados previstos; Contacto com
projects: Water & | outros GO's internacionais que estudam também
Agriculture" vdrias questdes agricolas
A a k i
Disseminaggio: N- pre§entagao do background do palsN .
. relativamente ao consumo e produgdo de comida
. Print and INMS . -
14-15 Online e energia em Portugal. Dados estatisticos
2-D . . Workshop - , - ~ . 500
junho 2018 | (Virginia, USA) . agricolas e pecudrios. Apresentagdo do projeto
Country Nitrogen L. , .
. NEP aos varios paises envolvidos (EUA,
Footprints . A . .
Dinamarca, Ucrania, Brasil).
Disseminagao:
Seminari
Faculdade de emlnarl.o Divulgagdo do projeto GO NEP: apresentagdo de 1
10-12 Internacional S . .
Letras (FLUL), |, .. - poster sobre os objectivos, entidades envolvidas,
2-D outubro . Alimentacdo, . o , L . 50
Lisboa, , . metodologias, inovagdes agricolas e tecnoldgicas
2018 Portugal Saide e Ambiente: testadas, resultados previstos
& Sustentabilidade e ! P
Desafios"
Disseminagao:
Cimeira Nacional
da Inovagdo na Divulgagdo do projeto GO NEP: apresentagao de 1
Lagoas Park . - - "
2D 29 outubro Hotel Oeiras Agricultura, poster na sessdo de Viticultura "GO NEP - 70
2018 ! ’ | Florestas e Produgdo de culturas com elevada eficiéncia do

Portugal

Desenvolvimento
Rural - Projetos
Inovadores

uso do azoto para uma melhor gestdo da agua"
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Disseminagao: Divulgagdo do projeto GO NEP: apresentagdo de 1
7e8 "International poster no sector vinicola sobre os objectivos,
2-D novembro | Logrofo, Spain | Congress on entidades envolvidas, metodologias, inovagdes 150
2018 Grapevine and agricolas e tecnoldgicas testadas, resultados
Wine Sciences" previstos
Di inagao: . o . -
. 1sseminagdo Divulgagdo do projeto NEP e dos sectores sujeitos
Instituto Workshop . .
) . a estudo: comunicagdes orais e 1 poster sobre o
15 Superior de NitroPortugal rojeto, a exploragdo agricola vinicola
2-D novembro | Agronomia “Nitrogen in perJtenc/ente Zo acrceircg> Reguenguinho e o estudo 20
2018 (ISA), Lisboa, | WAGES" (Water, | parceiro Reguenguinhio
. da pegada de azoto agricola desenvolvido no
Portugal Air, Gases, AL .
. ambito do projeto
Ecosystems, Soil)
sala deA . . . Divulgacgao do projeto NEP: comunicagdo oral e
26 Conferéncias Disseminagao: N L .
apresentagdo dos resultados preliminares obtidos
2-D novembro | do Museu do Open Day Tomate A . 63
. . no 12 ano de experiéncias (2018) nos parceiros
2018 Vinho, Cartaxo, | Industria .
produtores de tomate industria
Portugal
Disseminagao: 112 | Divulgag¢do do projeto: comunicagao oral sobre os
2D 15-17 maio | CCDR, Evora, Simposio de resultados obtidos no 12 ano de experiéncias 100
2019 Portugal Vitivinicultura do (2018) nos parceiros produtores de uva fresca e
Alentejo vinho
Disseminagdo: 112 | . x .
15-17 maio | CCDR, Evora, Simposio de Divulgagdo do pl’OJet.O. ! post.er sobre os .
2-D e trabalhos desenvolvidos na vinha dos parceiros 100
2019 Portugal Vitivinicultura do
. produtores
Alentejo
Divulgacdo do projeto: acgdo de prova de vinhos
Disseminagdo: 112 | ao longo de todo o evento com questionarios aos
2D 15-17 maio | CCDR, Evora, Simpdsio de provadores; vinho resultante dos ensaios de 100
2019 Portugal Vitivinicultura do campo experimentais apos o 12 ano de
Alentejo experiéncias (2018) nos parceiros produtores de
uva fresca e vinho
Disseminagao:
Workshop
Regional de Divulgacgdo do projeto GO NEP no sector Horticola
Sala de Inovagdo na (Tomate IndUstria): apresentagdo de 1 poster
2 iulho Conferéncias Agricultura - Open | sobre os objectivos, entidades envolvidas,
2-D 2(1)19 do Museu do Day Tomate metodologias, inovag¢des agricolas e tecnoldgicas | 90
Vinho, Cartaxo, | Industria testadas, resultados previstos; Contacto com
Portugal "Digitalizacdo - outros projeto e grupos nacionais que estudam
Ferramentas para | também varias quest&es agricolas
a
Sustentabilidade"
Visi a licaga
26 julho Visita de Campo + isita de'campo para demonstra?ao e exp |cag'ao
2-D Benavente - dos ensaios de campo desenvolvidos no parceiro | 14
2019 Demonstragao . .
Benagro aos agricultores da regido de Benavente
Disseminagdo: 15t
European
Faculdade de Ecological
29 ulho - 2 Ciéncias da Federation (EEF) Divulgagdo do projeto: 1 poster sobre os
2D A (J)sto Universidade Congress resultados obtidos no 12 ano de experiéncias 100
2519 de Lisboa "Embedding (2018) nos parceiros produtores de uva fresca e
(FCUL), Lisboa, | Ecology in vinho.
Portugal Sustainable
Development
Goals"
Di inagao: . - . N
1sseminacdo Divulgagdo do projeto: comunicagdo oral sobre
- Workshop L .
Observatorio N objectivos, trabalhos desenvolvidos e resultados
29 . AlteragOes . ; .
do Sobreiro e . obtidos até ao momento no projeto.
2-D novembro . Climaticas: como ~ L . 50
da Cortiga, Demonstragdo da ligagao do projeto NEP e das
2019 nos adaptamos a . N -
Coruche suas actividades no combate as alteragdes
esta nova L
. climaticas.
realidade?
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Participacdo na discussdo sobre as variedades de
tomate-industria e a sua relagdo com as

2-D janeiro do Museu do necessidades de adubagdo. Participagao na 57
. langamento do . - o ~ S
2020 Vinho, Cartaxo, | ,, - discussao das tematicas "Conservagdo da dgua" e
Pacto Ecolégico " . . . "
Portugal Sustentabilidade dos ecossistemas agricolas".
Europeu
GreenDeal")
CNEMA - Disseminagao:
L Centro Forum Atens
31 janeiro - . . R .
Nacional de Crimolara - Participagdo no Forum ATENS CRIMOLARA -
01 L . . . . .
2-D . Exposicdes e Beneficios Beneficios associados ao uso de Micorrizas e 30
Fevereiro . .
Mercados Associados ao uso | Tricodermas.
2020 , . .
Agricolas, de Micorrizas e
Santarém Tricodermas
25 de Disseminagdo: s .
. Evento cancelado devido a pandemia causada
2-D margo Lisboa Workshop elo virus covid-19 0
2020 MicroBioma P :
Disseminagdo: 8th | Evento adiado devido a pandemia causada pelo
Global Nitrogen virus covid-19. Foram submetidos 3 abstracts,
3-7maio | Berlin, Confere;'nc.e (INI aceltes.parg divulgagdo do projeto: previsto 1
2-D 2020 Alemanha 2020), "Nitrogen & | comunicagdo oral + 3 posters sobre os trabalhos 0
the UN Sustainable | desenvolvidos no projeto em ambos os sectores
Development (Vinha e Tomate-Inddustria), incluindo a construgéo
Goals" do modelo de cdlculo da pegada de azoto.
Disseminagdo: N- | Apresenta¢do dos dados recolhidos e resultados
. Print and INMS preliminares do calculo da pegada de azoto
27 de julho . ,
2-D 2020 Online Workshop - agricola e de consumo pessoal em Portugal aos 250
Country Nitrogen | vérios paises envolvidos no evento (EUA,
Footprints Dinamarca, Ucrania, Brasil)
Di inagdao: N- o .
1-3 P:isr?f::;m?\;l’s Apresentacdo e update do trabalho desenvolvido
. até a data relativo a estimativa das pegadas de
2-D setembro | Online Workshop - . o ) 250
. azoto em Portugal. Discussdo de obstaculos e
2020 Country Nitrogen . . . . A
. métodologias de célculo dos varios parametros.
Footprints
Disseminagao: N- | Apresentac¢do e update do trabalho desenvolvido
13-17 Print and INMS até a data relativo a estimativa das pegadas de
2-D novembro | Online Workshop - azoto em Portugal: resultados preliminares. 250
2020 Country Nitrogen Discussdo de obstaculos e metodologias de
Footprints calculo dos varios parametros.
. L Apresentagdo e update do trabalho desenvolvido
Disseminacdo: N- até a data relativo a estimativa das pegadas de
10-11 Print and INMS azoto em Portugal: resultados finaispd;g rimeira
2-D fevereiro Online Workshop - L gat: P 250
. estimativa da pegada de N total em Portugal.
2021 Country Nitrogen . . .
. Inclui consumo pessoal de energia e comida +
Footprints o . .
producdo de comida (pegada agricola e pessoal).
. N Apresentag¢do dos trabalhos desenvolvidos no
6 - 8 maio Disseminacao: projeto e resultados preliminares: 1 poster
2-D Online Retaste - Rethink |, o ) o 100
2021 Food Waste Decreasing nitrogen footprint of vineyard
production" - Poster ID 151
Apresentagdo dos trabalhos desenvolvidos no
. Disseminagao: projeto e resultados preliminares: 1 poster
6 - 8 maio . . " . . . .
2-D 2021 Online Retaste - Rethink Innovative agricultural practices to increase farm | 100
Food Waste sustainability - tomato production of low nitrogen
footprint" - Poster ID 150
. N Apresentag¢do dos trabalhos desenvolvidos no
6 - 8 maio Disseminagao: projeto e resultados preliminares: 1 poster "The
2-D Online Retaste - Rethink ] ) ' . 100
2021 Portuguese nitrogen footprint, a challenge in a

Food Waste

Mediterranean country" - Poster ID 152
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Disseminagdo: 8th
Global Nitrogen Apresentacdo dos trabalhos desenvolvidos no
. Conference (INI projeto e resultados preliminares: 1 poster na
30 maio -3 . . - " . .
2-D . Online 2020), "Nitrogen & | sessdo xxx "Changes in nitrogen agricultural 39
junho 2021 . . . L
the UN Sustainable | practices to increase farm sustainability - tomato
Development production" - Poster n2 303
Goals"
Dlssemlr.iagao: 8th Apresentacdo dos trabalhos desenvolvidos no
Global Nitrogen . . N
projeto e resultados preliminares: 1 comunicagao
30 maio -3 Conference (INI oral + 1 poster na sessdo especial de pegadas de
2-D . Online 2020), "Nitrogen & =P osP Pes 39
junho 2021 . azoto "The Portuguese nitrogen footprint, a
the UN Sustainable . . N
Development challenge in a Mediterranean country" - Poster n2
" P 424 / Special N Footprint session n2 1
Goals
Dlssemlr?agao: 8th Apresentagdo dos trabalhos desenvolvidos no
Global Nitrogen . . L
projeto e resultados preliminares: 1 comunicagado
30 maio-3 Conference (INI oral + 1 poster na sessdo especial de pegadas de
2-D \ Online 2020), "Nitrogen & . postel a0 esp Pes 41
junho 2021 ) azoto "Reducing the nitrogen footprint of
the UN Sustainable o .
Portuguese wine" - Poster n2 329 / Special N
Development . .
" Footprint session n2 2
Goals
Apresentagdo dos trabalhos desenvolvidos no
4-8iulho Disseminagao: projeto e resultados preliminares: 1 poster "The
2-D 2021J Online (Evora) | EurAgEng 2021 Mediterranean diet potential - how do specific 100
Conference dietary choices can affect the Portuguese nitrogen
footprint?" - Poster ID 4782
Apresentacdo dos trabalhos desenvolvidos no
4-8iulho Disseminagao: projeto e resultados preliminares: 1 poster
2-D 2021J Online (Evora) | EurAgEng 2021 "Innovative agricultural technologies - decreasing | 100
Conference the nitrogen footprint of tomato production" -
Poster ID 4783
Apresentagdo dos trabalhos desenvolvidos no
4-8iulho Disseminagao: projeto e resultados preliminares: 1 poster
2-D 2021J Online (Evora) | EurAgEng 2021 "Sustainable agricultural practices on vineyard 100
Conference production - Portuguese wine of low nitrogen
footprint" - Poster ID 4786
Disseminagao: Reportagem no ISA sobre o azoto (N), com a Prof.
Reportagem no Claudia Cordovil (lider da equipa técnica e
canal RTP2, cientifica do ISA). A partir do minuto 22:06
16 de programa “Faca falamos sobre a ferramenta de calculo da pegada
2-D outubro Televisdo Chuva Faga Sol” | de N que estamos a desenvolver no NEP e maisa | 100
2021 Rubrica Inovagdo e | frente sobre tecnologia inovadora que foi testada
Desenvolvimento nos ensaios de campo do NEP, as sondas de
Episddio 22, medigdo de N. Ao minuto 24:05 é divulgado o site
temporada 5 do NEP.
. - Evento organizado pelo parceiro CCTI.
6 de abril Disseminacao: Apresentagdo do projeto NEP nas jornadas
2-D Cart CCTI R idode G L oo 24
2022 artaxo ( ) Fs:ar}lao € brupo técnicas Luso-Brasileiras (CCTI, COTHN, Mun.
Santarém, Municipio do Cartaxo e EMBRAPA)
Disseminagao:
Tertulia Economia
. Circul . ~ .
ISA - Instituto reufar @ - Evento de divulgagdo organizado pela ISA:
. . Sustentabilidade . - . .
29 de abril | Superior de . Palestras sobre a importancia da dgua, do vinho e
2-D . Alimentar - O . . 23
2022 Agronomia, , da uva; Provas do vinho de baixa pegada de azoto
) papel da agua na ; a .
Lisboa ) produzido no ambito do projeto NEP
cultura da vinha e
na producdo de
vinho
CNEMA -
Centro
11-12 Naci | Di inagao: . ~ .
auor’naN .|sse.m|na<;e?o Divulgagdo do G.O. NEP e dos resultados obtidos
2-D outubro Exposicoes e Cimeira Nacional 20 longo do proieto 100
2022 Mercados Agroinovagao 2022 g projeto.
Agricolas,
Santarém
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24-98 Universidade Disseminagsio: XXI Aprese.ntagao dos r.esuINtados obtidos e divulgagdo
o . do projeto. Comunicagdo poster: The Portuguese
2-D outubro Politécnica de | Internacional N nitrogen footprint, a challenge in a Mediterranean 300

2022 Madrid Workshop & print, &
country
Apresentagdo dos resultados obtidos nos ensaios

24-28 | Universdade | Disseminagao: XK | i o0 SERTNERE TR B PR

2-D outubro Politécnica de | Internacional N agricuItFL)Jre at farn'.l level: innocvatif)/e “oil 300

2022 Madrid Workshop technologies and fertilization efficiency to reduce
the N footprint of Portuguese wine”

2428 Universidade Disseminago: XXI Aprese_ntagao dos r.esul~tados obtldgs e divulgacao

o . do projeto. Comunicagdo oral: N-Print Plus: A
2-D outubro Politécnica de | Internacional N multi-countrv. multi-language N footprint tool for 300

2022 Madrid Workshop & guag P
consumers
Evento organizado pelo parceiro CCTI que incluiu

Sala de .
. . - o grupo focal de agricultores de Castro Verde.
27 de Conferéncias Disseminagdo: = . . - .
on Visita a campos de ensaio. Discussdo sobre o biota
2-D outubro do Museu do Reunido de Grupo . ~ 8
. do solo, problemas e potenciais solugdes. A
2022 Vinho, Cartaxo, | Focal e .
correta fertilizagdo e rega como boas praticas
Portugal
para o solo.
Sala de . . . .
. . N Evento organizado pelo parceiro CCTI que incluiu
17 de Conferéncias Disseminacgao: . e
in o grupo focal de sanidade vegetal: A fertilizagdo
2-D novembro | do Museu do Reunido de Grupo L. . . 6
. folear e técnicas de pulverizagdo. Influéncia no
2022 Vinho, Cartaxo, | Focal , L
consumo de agua e fertilizantes.
Portugal
Reunido com o grupo focal TEF: Apresentagdo de
14 de Disseminagao: resultados do projeto NEP aos agricultores das
2-D dezembro | Rio Maior Reunido de Grupo | OP’s Tomaterra e Frutomaior. Discussdo técnicae |30
2022 Focal validagdo da aderéncia dos resultados a realidade
empirica dos participantes.
Noticia online sobre o projeto NEP, sobre o vinho
. N de baixa pegada de azoto produzido no ambito do
., X Disseminagao: . . . . . .
20 de Revista online: Noticia na revista projeto apoOs ensaios experimentais no parceiros
2-D fevereiro nota de s NEP vitivinicolas. Links de acesso. Site: 1588
. Agricultura e . o .

2023 imprensa Mar" https://agriculturaemar.com/instituto-superior-
de-agronomia-desenvolve-tomate-industria-e-a-
uva-com-elevada-eficiencia-de-azoto/

Noticia online sobre o projeto NEP, sobre o vinho
de baixa pegada de azoto produzido no ambito do
. . projeto apds ensaios experimentais no parceiros
Revista online: . L e . .
nota de Disseminagio: NEP vitivinicolas. Links de acesso. Site:

23 de imorensa. site Noticia na http://www.agrotec.pt/noticias/projeto-nep-

2-D fevereiro ins}:itucio;al o AGROTEC - Revista | contribui-para-baixar-pegada- 200

2023 redes sociais Técnico-Cientifica | azoto/?fbclid=IwAROBW5iZg50aXImzfSeUxo6Rf8P

Agricola d39VMZi_N_pOKndRm52In-B7gNcB1qtU ;
AGROTEC
Facebook:
https://www.facebook.com/photo?fbid=6065141
11473564&set=a.481347433990233
Apresentag¢do dos resultados obtidos nos ensaios
de campo experimentais no tomate industria na
Centro de campanha de produgdo 2020: divulgagao das boas
Congressos Disseminacio: 162 praticas agricolas obtidas através da utilizagdo das
21-24 LNEC - §90: 157 | s ondas inovadoras de medi¢do directa da
L. Congressoda Agua | . .. _ . .
2-D margo Laboratério - "iver com a lixiviagdo de nitratos no solo e ainda do 75

2023 Nacional de Asua" biofertilizante BLUE-N. Comunicagdo oral

Engenharia J "INNOVATIVE AGRICULTURAL TECHNOLOGIES TO

Civil, Lisboa REDUCE THE NITROGEN FOOTPRINT OF TOMATO
PRODUCTION — NITRATE LEACHING DIRECT
MONITORING"
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Reportagem no ISA sobre os trabalhos
desenvolvidos no projeto NEP no sector da vinha,
nomeadamente a produgdo de vinho de baixa
Disseminagdo: pegada de N. Divulgagdo do projeto, dos ensaios
Reportagem no de campo na vinha, do produto final produzido e
2D 24 de abril Televisio canal RTP1, ainda sobre _a ferramer_)te de Ca|Fl:I|O dNa pegada de 1500
2023 programa N desenvolvida no projeto. Participagdo da Prof.
“Portugal em Claudia Cordovil (lider da equipa técnica cientifica
Directo”, as 18h00 | do ISA e da parceria). Link da reportagem:
https://pt.cision.com/files/tv/2023/04/10484660
8.mp4?fbclid=IwAROCB7Fetbc881TUeND_avzC-
W_N8UU8z4c1WqgJnMux2RQVvBoOa4Uaq_tE
FCUL - Evento de divulgagdo a comunidade ciéntifica da
.. | Faculdade de Disseminagao: FCUL. Apresentagao do projeto NEP e dos ensaios
28 de abril A . : . N .
2-D 2023 Ciéncias da Frutos e afins com | desenvolvidos no sector do tomate industria, mais | 50
Universidade ciéncias concretamente sobre os testes de campo
de Lisboa realizados com micorrizas.
Noticia online sobre o projeto NEP. Link de acesso
Disseminagdo: a noticia:
. Noticia na https://www.ambientemagazine.com/nep-ou-
5 de maio , o . . .
2-D 2023 Revista: noticia | "Ambitur & como-produzir-alimentos-com-baixa-pegada-de- | 100
Ambiente azoto-em-prol-do-
Magazine" ambiente/?fbclid=lwAR2Xe1wKKdZOLGYOIfu6NFk
6HKOESmMzQuh4Y2a7mV7tppKITezkMHSIicPFA.
. - Noticia online sobre o projeto NEP, os seus
. . Disseminagao: L. .
Revista online: Artigo de opinido objetivos, métodos e resultados
2D 12 de maio | artigo de na rivista P esperados/obtidos. Visualizagdes no dia 1543
2023 opinido/ . 11/07/2023 = 1.543. Link para noticia:
. Agricultura e . .
noticia Mar" https://agriculturaemar.com/projeto-nep-do-que-
se-trata-e-quais-as-areas-de-atuacao/
Centro Disseminagio: 592 Par~t|C|pagao na conferer:ua Supgrallmentos que
. . estdo a mudar o mundo" onde foi apresentado e
05 de Nacional de FNA - Feira . . T
2-D . - . divulgado o projeto NEP. Programa de iniciativas | 50
junho 2023 | Exposigdes de | Nacional de . A
Santarém Agricultura previstas pelos Centros de Competéncias no stand
& 125 da FNA 2023.
. T ~ .
PACT - Parque D'lssern'ma;ao. 12 leulgagao lde resultados ObEIdOS no sector da
. Simposio de vinha através da apresentagao do trabalho
do Alentejo de . " . . . .
22-23 de T Vitivinicultura do Sustainable agricultural practices on vineyard
2-D . Ciéncia e s . . . . 100
junho 2023 Tecnologia Alentejo "A prduction: wine of low nitrogen footprint".
. gla, Sustentabilidade Organizagdao CVRA, ATEVA, CCDR e Universidade
Evora " P
em debate de Evora.
Disseminacgao e
isitas de campo: . ~ .
vist . P Divulgagdo dos resultados do projeto no sector de
Conferéncia A .
26 e 28 de . tomate industria em estudo. Visitas de campo a
2-D . Cartaxo Sanidade e . . . . 30
julho 2023 . ensaios experimentais. Organizagao CCTI, FNOP,
Qualidade em
COTHN e AIT.
Tomate de
Industria"
12 -14 de Apresentagdo dos resultados obtidos e divulgacdo
Di i ao: jeto. icaca :
2-D setembro Cambridge, UK |ss§m|na;ao d.O projeto Comunlcagao poste.r The P().rtuguese 100
de 2023 Ramiran 2023 nitrogen footprint, a challenge in a Mediterranean
country. Separador: Promoting Best Practices.
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2.3 Identificagdo das tipologias de difusdo de resultados realizados
Em sede de candidatura foram consideradas quatro tipologias de difusdo de resultados, ambiente
web para o projeto, participacdo em coldoquios e congressos, grupos focais de divulgacdo e

publica¢des técnicas. Os resultados alcancados encontram-se representados no quadro 5.

Quadro 5 — Identificacado das tipologias de difusdo dos resultados.

Tipologia Ne N2 de potenciais
de Descri¢do/Resultados (candid-atura) destinatarios
difusdo (candidatura)

Criagdo de um website para consolidagdo da imagem, divulgagdo e otimizagao
de resultados https://www.isa.ulisboa.pt/proj/nep/.

Criagdo de pagina de Facebook - plataforma universal usada regularmente pela
populagdo como meio de comunicagdo e Participagdo
"https://www.facebook.com/NEP2020/".

Criagdo de blog para reconhecimento e ampliagdo de conteudos associados ao
website

Producdo de Newsletters digitais 4 2000

Youtube FNA NEP"https://www.youtube.com/watch?v=YJgsCwKclIXk".

Canal digital RTP1 "Reportagem no canal RTP1, programa “Portugal em Directo”,
as 18h00 "https://pt.cision.com/files/tv/2023/04/104846608.mp4""

Canal digital RTP2" Reportagem no canal RTP2, programa “Faga Chuva Faga Sol”
| Rubrica Inovagdo e Desenvolvimento Episddio 22, temporada 5" -
"https://www.rtp.pt/play/p8638/e573535/faca-chuva-faca-sol".

Participacdo: EIP-AGRI Workshop "Connecting innovative projects: Water &
Agriculture"

Ambiente web para o projeto

Participacdo: N-Print and INMS Workshop - Country Nitrogen Footprints

Participacdo: Semindrio Internacional "Alimentagdo, Saiide e Ambiente:
Sustentabilidade e Desafios"

Participacdo: Cimeira Nacional da Inovagdo na Agricultura, Florestas e
Desenvolvimento Rural - Projetos Inovadores

Participacdo: "International Congress on Grapevine and Wine Sciences"

Participacdo: Workshop NitroPortugal "Nitrogen in WAGES" (Water, Air, Gases,
Ecosystems, Soil)

Participacdo: 112 Simpdsio de Vitivinicultura do Alentejo

Participacdo: Workshop Regional de Inovagdo na Agricultura - Open Day Tomate
Industria "Digitalizagdo - Ferramentas para a Sustentabilidade"

Visita de Campo + Demonstragao

Participacdo: 15th European Ecological Federation (EEF) Congress "Embedding
Ecology in Sustainable Development Goals" 9 1000

Participacdo: Workshop Alteragdes Climaticas: como nos adaptamos a esta nova
realidade?

Coléquios e congressos

Participacdo: Forum Atens Crimolara - Beneficios Associados ao uso de
Micorrizas e Tricodermas

Participacdo: Workshop MicroBioma

Participacdo: 8th Global Nitrogen Conference (INI 2020), "Nitrogen & the UN
Sustainable Development Goals"

Participagdo: N-Print and INMS Workshop - Country Nitrogen Footprints

Participacdo: Retaste - Rethink Food Waste

Participacdo: 8th Global Nitrogen Conference (INI 2020), "Nitrogen & the UN
Sustainable Development Goals"

Participacdo: EurAgEng 2021 Conference

Participacdo: Tertulia Economia Circular e Sustentabilidade Alimentar - O papel
da dgua na cultura da vinha e na produgdo de vinho

Participagdo: Cimeira Nacional Agroinovagao 2022
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Participacdo: XXI Internacional N Workshop

Participagdo: 162 Congresso da Agua - "Viver com a Agua"

Participacdo: Frutos e afins com ciéncias

Participacdo: 592 FNA - Feira Nacional de Agricultura

Participagdo: 122 Simpdsio de Vitivinicultura do Alentejo "A Sustentabilidade
em debate"

Participacdo e visitas de campo: Conferéncia "Sanidade e Qualidade em Tomate
de Industria"

Participagdo: Ramiran 2023

Participacdo: 6.2 Open Day Tomate Industria "Workshop Regional de Inovagdo
na Agricultura - Open Day Tomate Industria "Digitalizagdo - Ferramentas para a
Sustentabilidade"

Participacdo: 92 Open Day Tomate Industria (dia coincidente com o langamento
do "Pacto Ecolégico Europeu GreenDeal")

Grupos focais de divulgacdao

2 1500
Reunido Grupo Focal - Sanidade Vegetal
Reunido de Grupo Focal - TEF
Reunido Grupo Focal - Il Sanidade Vegetal
Participagdo: Reunido de Grupo Focal
Noticia na "Ambitur & Ambiente Magazine"
"https://www.ambientemagazine.com/nep-ou-como-produzir-alimentos-com-
baixa-pegada-de-azoto-em-prol-do-
ambiente/?fbclid=lwAR2Xe1wKKdZOLGYOIfubNFk6HKOESmzQuh4Y2a7mV7tppK
ITezkMHSicPFA"
Artigo de opinido na revista "Agricultura e Mar"
"https://agriculturaemar.com/instituto-superior-de-agronomia-desenvolve-
tomate-industria-e-a-uva-com-elevada-eficiencia-de-azoto/"
The Effect of Mycorrhizae on Field-Grown Processing Tomatoes (Anexo VIII)
Changes in nitrogen agricultural practices to increase farm sustainability —
tomato production - (Anexo IX)
Reducing nitrogen footprint of Portuguese wine - (Anexo X)
The Portuguese nitrogen footprint, a challenge in a Mediterranean country -
8 (Anexo XI)
$ Imprensa escrita: Noticia na AGROTEC - Revista Técnico-Cientifica Agricola
g "http://www.agrotec.pt/noticias/projeto-nep-contribui-para-baixar-pegada- 4 3000
S azoto/?fbclid=IwZXhObgNhZWOCMTAAARO6YBbtdx5t7CSdOoaFLBWQPX_wSWG
'E TLMaOgDtFDHcgbfDi7VPJpva-

fUM_aem_ATRoJpOSUpwtF952WCZuu4ZyolgcBVO_oKTqHO33pXE2VHAeBMQ
miAkEd7jiPvuAubpglRkkwvmeBQZRPoOLIMX3"

Dissertagdo de mestrado Inés Pereira
"https://www.repository.utl.pt/bitstream/10400.5/21522/1/In%C3%AAsPereira
_tesefinal.pdf"

Dissertacdo de mestrado Katia Carrasqueira - Contributo da micorrizagdo para a
eficiéncia da fertilizagdo azotada na cultura do tomate de industria “THE EFFECT
OF MICORRHIZAE ON FIELD- GROWN PROCESSING TOMATO" -
"https://www.isa.ulisboa.pt/vida-no-isa/destaques/provas-
academicas/20231222-prova-de-mestrado-licenciada-katia-sofia-g-carrasqueira"

Imprensa escrita: Noticia na revista "Agricultura e Mar"
"https://agriculturaemar.com/projeto-nep-do-que-se-trata-e-quais-as-areas-de-
atuacao/"
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Para além das diversas tipologias apresentadas no quadro 5, acresce a esquematizacdo e registo

N
N=P Nz

NN=P NN=P

HIGH NITROGEN EFFICIENT CROP PRODUCTION FOR BETTER WATER MANAGEMENT

do logotipo do projeto:

Assim como o registo do logotipo original do projeto NEP em nome do parceiro lider, ISA

m |IJ | instituto nacional
s 03 propriedade industrial

Campo das Cebolas - 1149-035 Lisboa - Portugal
Tel: +351 218818100/ Linha Azul: 808 200689 / Fax: +351 218875308 / Fax: +351 218860066 / E-mail: atm@inpi.pt | www.inpi.pt

IN¢ CODIGO | DATA E HORA DE RECECAO | MODALIDADE | PROCESSO RELACIONADO
20181000076255 2099 2018/12/09-19:46:46 LOG 47759 G
PAGAMENTO CONFIRMADO

PEDIDO DE REGISTO DE SINAIS DISTINTIVOS DO COMERCIO

REQUERENTE

Cédigo 288002 Nacionalidade PORTUGUESA
Nome INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Enderego TAPADA DA AJUDA

Localidade LISBOA Codigo Postal 1349-017
Telefone 213653540 Telemovel Fax 213635031

E-mail SUSANAF@ISA.UTL.PT

Atividade (CAE)

NIF

SINAL DISTINTIVO
LOGOTIPO

PROCESSO DE REGISTO

NACIONAL SINAL MISTO / FIGURATIVO

REPRODUCAO DO SINAL

TION FOR BET

PRODUCAO DE CULTURAS EM ELEVADA EFICIENCIA DE AZOTO PARA UMA MELHOR GESTAO DA AGUA
H PRODUTOS E SERVICOS

Cddigo de Atividade Econémica: 01610

Descrigao dos Produtos e Servigos: PRODUGAO DE CULTURAS EM ELEVADA EFICIENCIA DE AZOTO PARA UMA
MELHOR GESTAO DA AGUA

[l REIVINDICAGAO DE CORES
CMYK

(Bl REIVINDICAGAO DE PRIORIDADE

3l DOCUMENTOS ANEXOS
OUTROS (NEP-01.jpg)
]l OBSERVACOES

20181000076255 - 2018/12/09-19:46:46 12
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Materiais de disseminacdo produzidos no projeto

No dmbito do projeto foram produzidos alguns materiais de disseminacdo, que foram
distribuidos, abaixo é possivel observar varios desses exemplos.

GARRAFANC /50

NI-PP #NEP

VINHO TINTO PORTUGUES
PRODUZIDO E ENGARRAFADO POR NEP
VISEU, EVORA E MONTEMOR-O-NOVO
2020

VINDIMA SELECIONADA

REDUCAO
40% DA PEGADA
DE AZOTO

Mg —P
NJIN=

Ign Nitregen EfMcient crop Preduction

CORNANCIADO

#5020 H

CAIXA 3D

CAIXA FUNDO 2D LATERAIS

INDICAGOES DE CONSUMO.

8
§

NOTAS DE PROVA
o Servr b Tampertura ambience,
posience tabaho de melnos amente
% ; - Squido 3 mockideds coracia
n_ h—-l—:*: Toor deotlico Ig;ﬁm
e ol | oo sadbtan
A0 ver um produt neturd, A bae de 3%
b i bt Ackiee il | A g i s,
pode haver duptaita D %N

Stivos wiifcias.

% NEP

VINDSAR SELECONADA
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Patria
Sustinet

CAIXA INTERIOR 2D

NN=P

Vinho de
baixa pegada de azoto

Lote:

1) st |
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Sustinet

O Website e paginas de redes sociais do projeto NEP:

https://www.isa.ulisboa.pt/proj/nep/

cetintw.pt

\

Production for bett

E a rede social do NEP:

https://www.facebook.com/NEP2020/

Pagina Caixa de Entrada Compromissos  Notificagées ll  Estatisticas Fera Mals »
NEP vh Gostei v\ Aseguit v  # Partilhar
@NEP2020 @ ner
Pagina inicial 1l Gosto (D Comentar 2> Partilhar N
Publicacdes
N & =)
(Nl)  Escreve um comentirlo D 0 @ ¢
Empregos =2\ © v
Eventos
Criticas gy NEP e
‘._NJ Publicado por Soraia Féle (2] 12 de margo (9]
Videos

Projeto Grupo Operacional no ambito ¢a iniciativa comunitaria promovida
Fotos pelo PDR2020 e cofinanciada pelo FEADER, no ambito do Portugal 2020.

- bR U3620 == _

Comunidade
Grupos 32 2
. Promover publicagao
Pessoas alcancadas Interactes
Ofernas
Qner
1l Gosto () Comentar &> Partilhar LR g
(N) | Escreve um comentario O 0@

RELATORIO FINAL | NEP | PDR2020-101-031453

NOTICIAS EQUIPA

Definicoes Ajuda

9 Transparéncia Da Pagina Ver Mais
O Facebook estd & mostrar informacdes para e ajudar a
compreender meihor o propasilo de uma Pagmna. Vé as

scdes das pessoas que gerem & pubicam cont=idos

{5 Paégina criada - 12 de margo de 2019

Paginas de que esta Pagina gosta

-

Rede Rural Nacional

k=

Portugués (Portugal) Englsh (US)
Espafiol  Francats (France) Deutsch

C Maig -
Facebook © 2019

CONTACTOS

Q
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Embora ndo tenha sido considerado no plano de acdo, o projeto acolheu alunos de que
realizaram as teses e os relatérios finais nos campos piloto, o que constituiu uma mais-valia para
a parceria pela promocdo de um espirito de constante de inovacdo, constituindo publicacGes
técnicas desenvolvidas no ambito do projeto NEP e consequente contribuem para a divulgacdo e

disseminacdo de resultados.

COOPERACAO TRANSNACIONAL

No decorrer do projeto foram efetuados contactos e reunides de forma a reunir esforcos para
atingir um objetivo comum da sustentabilidade através da reducdo da pegada de azoto.
Inicialmente ocorreram reunides para troca de ideias e troca de contactos com diversos agentes
cientificos internacionais, nomeadamente com representantes da Universidade de Aarhus,

Center for Ecology and Hydrology.

No entanto o sucesso desta cooperagdo prendeu-se com a cooperagdao com a entidade
ErikTronik. O projeto NEP apresentou trabalhos relacionados com a eficiéncia de fertilizacdo em
dois setores de aplicacdo, o Tomate para indUstria e a viticultura.

Neste Ultimo setor, um dos parceiros, realizou trabalhos em paralelo com uma empresa de
tecnologias de informacdo da Turquia, com vista a criacdo de uma sonda de campo que melhor
respondesse as necessidades de fertilizacdo da vinha.

Esta parceria internacional decorreu dentro do ambito do programa EUREKA, o qual, a data,

ndo subvencionava a participacdo portuguesa, apenas dando um reconhecimento de que os
trabalhos realizados eram inovadores no contexto europeu e decorriam de atividades de 1&D
promovidas ao nivel empresarial.

No Anexo Xll segue o formuldrio EUREKA, explicando a motivacdo e os trabalhos realizados.
Envia-se também o certificado de reconhecimento EUREKA (atestando que os trabalhos foram
avaliados pelos representantes dos 48 ministros da Ciéncia e Tecnologia que compunham o
EUREKA na altura).

E um exemplo duma folha do survey feito pelo consdrcio Eriktronil — Lusovini, liderado pela

empresa Turca, no qual se vé a sonda desenvolvida e o fim a que se destina
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2.4 ConclusGes do plano de acompanhamento e avaliagdo

O projeto NEP mostrou-se um projeto distinto pela qualidade dos parceiros envolvidos,
verificando-se uma clara compreensao dos objetivos e pertinéncia dos resultados desejados. A
preparacdo de material de divulgacdo, registo de logotipo, participagdo em dezenas de evento,
divulgacdo em massa em ambiente web, divulgacdo em canais televisivos e a participacdo dos
parceiros ativamente a procura por parte dos mesmos por melhores solu¢cdes (menos
arriscadas) de gestdo financeira do projeto levam a considerar que o projeto foi um sucesso.
Foram cumpridos os objetivos, dentro do GO foi-se para além do objetivo mesmo quando

surgiram constrangimentos na execucao.

2.5 Articulagdo entre as entidades que integram o grupo operacional

A gestdo do projeto seguiu aproximadamente o que tinha sido previamente planeado em sede
de candidatura. A articulacdo dos esforcos entre parceiros seguiu 0s procedimentos previstos
tendo-se realizadas diversas reunides de consorcio. De realcar a qualidade dos parceiros que
se mostraram muito disponiveis, mesmo com as dificuldades na execucdo financeira, nunca
deixando de executar a parte pratica/técnica e seguindo as instrucdes da entidade lider, dando
sempre o seu know-how para a evolugdo dos trabalhos.

A parceria manteve-se muito coesa e préxima dos diferentes operadores do setor do tomate

indUstria, da vinha e da comunidade cientifica.
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2.6 Conclusdes sobre o projeto desenvolvido e perspetivas

Ao longo do projeto, varias conclusdes foram alcancadas, destacando-se a desnecessidade de
aplicar azoto (N) nos valores convencionais, uma vez que existem métodos alternativos que
preservam tanto a produtividade quanto a qualidade das colheitas com uma pegada de azoto

reduzida.

O biofertilizante Blue-N emergiu como uma alternativa vidvel ao uso intensivo de fertilizantes
minerais, contribuindo significativamente para a prevencao da contaminacdo dos aquiferos e a
poluicdo dos solos. Esta pratica agricola eficiente demonstra a capacidade de diminuir a pegada

de azoto na producdo de tomate industrial.

As sondas de medicdo de nitratos provaram ser uma ferramenta eficaz na gestdo das perdas de
azoto por lixiviagdo, melhorando a eficiéncia de utilizacdo deste elemento. Estas sondas
facilitaram as decisdes dos agricultores e contribuiram para a reducdo das perdas de azoto, bem
como para a diminuicdo da contaminacdo da agua e do solo, resultando numa melhoria
sustentada da produtividade agricola. Representam, portanto, um valor significativo tanto para

0s agricultores quanto para a sustentabilidade ambiental.

Foi igualmente comprovado que a utilizagdo de micorrizas fomenta o crescimento radicular,
especialmente em condi¢des de escassez de azoto, o que facilita o desenvolvimento das plantas e
a eficiéncia na alocacdo de recursos. As micorrizas podem oferecer uma alternativa eficaz a
aplicacdo convencional de azoto, mitigando a poluicdo causada por volatilizacdao e lixiviacdo.
Verificou-se que, através da reducdo da aplicacdo de adubacdo azotada e da implementacdo de

micorrizas, € possivel sustentar a produtividade sem o recurso excessivo a fertilizantes azotados.

Os resultados do projeto indicam que é vidvel manter e até melhorar a produtividade agricola
com uma menor pegada de azoto, garantindo simultaneamente uma consciéncia ambiental

crescente por parte dos produtores e uma busca continua por alternativas mais sustentaveis.
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3. EXECUCAO FINANCEIRA

Quadro 6 — Execucdo Financeira do Projeto NEP

RELATORIO FINAL | NEP | PDR2020-101-031453

Designacado das Investimento Elegivel Investimento Elegivel Taxa de Execugdo

entidades Aprovado (€)w Realizado (€)a (%)

ISA 183 958.87 € 171591.13 € 93.28 %
CCTI 51 338,89 € 49 684,16 £ 96,77 %
FEA 19431.06 € 9 155,02 € 47.12 %
Vale da Adega 38986.73 € 23 016,26 € 59.04 %
Benagro 40940.48 € 11 868.28 € 28.99 %
Lusovini 36 280.29 € 31933.09€ 88.02 %
Reguenguinho 18732.40€ 17 863.15 € 95.36 %

Com o decorrer da execucdo do projeto percebe-se que serdo necessarios efetuar ajustes
particularmente em termos de datas e também devido a situacdo pandémica vivida em 2020 e
2021, o que promove alteragdes ao inicialmente previsto. Este facto faz com que as interacdes
com a autoridade de gestdo sejam em nuUmero superior ao que era inicialmente esperado,
levando a um atraso na execucdo financeira do projeto.

Alguns parceiros tiveram muita dificuldade na apresentacdao de pedidos de pagamento pelo
que efetuaram as suas obrigacdes praticas, técnicas e cientificas ao longo do projeto
abdicando do resto da verba aprovada pelo esforco de alavancagem de tempo e recursos para
conseguirem ser ressarcidos da despesa efetuada no ambito no projeto. Demonstra-se assim a
importancia que o mesmo teve para os varios produtores parceiros que acompanharam o NEP

e aplicam as suas aprendizagens na forma como produzem atualmente.
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